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SINOPSIS

V delu je obdelano “vpraSanje odnosa naSega zemnega termita
J vp

Reticulitermes lucifugus do lesa, ki so ga predhodno napadle

glive Merulius lacrimans in Coniophora cerebella. Poskusi so

pokazali, da termiti raje népadajo“les v procesu “%i’oﬁnjenja, \%
kolikor dekompozicija ne preid’e dolodeno mejo. Ta je odvisna

od vrste lesa in vrste glive, ki povzroca gnilobo.

SYNOPSIS

The behaviour of Reticulitermes lucifugus against wood 'previbu-

sly infected by Merulius lacrimans and Coniophora cerebella is

described. It 'is shown that the termites belonging to this species
_prefer to attack decaying wood unless the decay surpasses a cer-
tain intensity. This depends on the species of wood and fungus

causing the rot.



1. .UVOD IN PREGLED LITERATURE .

Les uporabljajo za svojo hrano termiti in glive in je vV naravi
velkrat napaden z enimi in z drugimi. Ta pojav v Hamburg-
Altoni omenja S ¢ hm i-dt (1956), v juZni Nigeriji B a m p-
ton, Butterworth in Mac Nulty (1966),

mi pa smo ga tudi na8li v Slovenskem Primorju.

Prva dela o medsebojnem odnosu termitov in gliv je objavil 1933
in 1934, leta Hendee (Becker 1965 ). Temu sledijo
dela Cifferi-a, nekaj del B e ¢ k e r~ ja in drugi.
'Zakljuéki njihovih'raziskav so, da nekatere glive delujejo pri-
vlaéno in ugodno na termite in jih celo uporabljajo pri njihovi
vzreji, nekatere delujejo indiferentno, nekatere pa strupeno. De-

lovanje nekaterih gliv Basidiomyceteae na termite, pojasnjuje

delo B e ¢ k e r- ja (1965), v katerem med ostalim zakljuduje,
da je jakost napada termita na les, ki je predhodno napaden z

raznimi glivami odvisen od vrste termitov, vrste gliv, porekla
giiv, stopnje napada gliv in drugih faktorjev.

Kalotermes flavicolis n. pr. posebno privilaéi gliva Lenzites tra-

bea. Les napaden s to glivo se celo uporablja za privabljanje ter-
mitov satém Inamenom, da se jih pokonca z insekticidi (L. u n d,
1969). Vpliv mikroorganizmov na les v zemlji in delovanje termi-
tov na ta les sta preiskovala S ¢ h u'l z in Riewend

(1967), strupeno delovanje mlajSih kultur plesni Aspergillus flavus

in Aspergillus niger na nekatere termitske vrste pa je obdelal

Len z (1969).

V delu B e ¢ k e r- ja (1965) je poleg ostalega dognano, tudi to, da

Reticulitermes lucifugus iz Rima raje napada borov les, ki je napa-

den z glivama Merulius lacrimans in Coniophora cerebella kot pa

zdrav les. Zato smo vzporedno s preizkuSanjem naravne odpornosti
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domadih petih drevesnih vrst pred naSim Reticulitermes lucifugus

preizkusili, kako se ta odpornost menja, Ce je les teh drevesnih

vrst preflmpaden z glivami,

V ta namen je bil les beljave bora - (Pinus silvestris L.), jelke

- (Abies alba Mill. = pectinata D.C.), smreke - (Picea abies L.

Karst. = excelsa Link.), bukve - (Fagus silvatica L.) in :&rnjave
hrasta - (Quercus robur L. = pedunculata Ehrh.) izpostavljen

mesec in pol in tri mesece glivi Merulius lacrimans in mesec

in pol in tri mesece glivi Coniophora cerebella, nato pa termitu

Reticulitermes lucifugus iz Pirana.

NasStete drevesne vrste so zanimive za te poskuse, ker se najpo-
gosteje uporabljajo pri nas v gradbeniStvu in se vgrajujejo na ter-

mitskem podrocju, kjer jih napada Reticulitermes lucifugus. Glivi

Merulius lacrimans in Coniophora cerebella sta zelo razsSirjeni

saprofitski glivi pri nas in spadata med najvaZnejSe razkrojevalce
iglastega in listnatega lesa in povzrofata rjavo trohnobo(K r s t i &
1961, 1962; M ar ink o \}i ¢ , 1964, 1965). Obe glivi napada-
ta les v vlaZnih pogojih in v teh pogojih lahko Zivi in deluje tudi

ta termitska vrsta,

NajvazZnej$i podatki za ti dve uporabljeni glivi so naslednji: Merulius

lacrimans Fr. (Gyrophana lacrymans [Wulf.) Pat.) iz vrste

Basidiomyceteae, druZine Polyporaceae, rodu Merulius, domade
ime je "hisna goba'. Optimalna temperatura za to glivo je 18-22°C,
maksimalna pa 25-26°C. Njeno razkrajajoe delovanje pri¢ne Ze pri -

20% vlagi lesa, optimalna vlaga pa je 30-40%. Coniophora cerebella -

(Pers.) ‘D uh b y;]etudi vrste Basidiomyceteae druZine Telephoraceae,

rodu Coniophora , pri nas imenovana 'kletna goba''. Optimalna tem-
peratura za to glivo je 23OC, maksimalna pa 359C. Za svoj razvoj
potrebuje visoko vlago v lesu in to 50-60% in ve&. (K r st i&, =~ "

1962; B'avendamm, 1969).
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Za te poskuse je uporabljena gliva Merulius lacrimans iz IlidZe

z oznako M.49 in Coniophora cerebella iz Vrbasa z oznako

C.58, iz mikoteke Zavoda za fitopatologiju Sumarskog fakulteta

v Beogradu.

Raziskave so izvedene samo v laboratorijskih pogojih. Les je bil
izpostavljen delovanju omenjenih gliv v Zavodu za zasStitu Suma,
§umarskog fakulteta v Beogradu. Izpostavljanje termitom in kemij-
’ske analize lesa pa so izdelane v laboratoriju Katedre za kemiéno

predelavo lesa BiotehniSke fakultete v Ljubljani.

Stopnja napada gliv je merjena z dolodanjem vsebnosti celuloze in
lignina v posameznih drevesnih vrstah. Vsebnost celuloze je dolo-
¢ena z acetilacetonsko metodo po S ei fe r t -u (1956, 1962 ),
vsebnost lignina pa po metodi Komarova (vRypa?cdek,
V., 1967). Rezultati poskusa so okularno ocenjeni po Butte r-
worthin Mac Nulty(1966) nato pa obdelani z analizo

variance.
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l.borov, 2.jelkin, 3.smrekov, 4.bukov, 5.hrastov les,

najprej napaden mesec in pol z glive Merulius lacrimans
in nato e 6 mesecev s termiti Reticulitermes lucifugus
(leze&i vzorci)




2.1.2., Poskus M.1. 3

Ta poskus je bil izveden prav tako kot prejSnji, samo da je les,
ki je bil namenjen termitom kot hrana, bil prej izpostavljen 3

mesece delovanju glive Merulius lacrimans., Tudi za ta poskus

je bila uporabljena ista kultura glive.

Les je bil podvrZen glivi 3 mesece na isti podlagi kot pri posku-
su M. L 1,5, in prav tako pri temperaturi 16-18°C.

Vsebnost celuloze in lignina V‘nlesu po 3 meselnem napadu te gli-
ve je bila doloena na isti nacin, kot je opisano pri poskusu M.1.
1, 5.

Tab. 2 Vsebnost celuloze in lignina v ekstrahiranem suhem
lesu pred in po 3 meselnem napadu glive Merulius
lacrimans -

Vrsta Pred napadom Po napadu Razlika
lesa % celuloze %lignina %celuloze %lignina %celuloze %lignina

bor 49,44 22,26 33,43 31,95 16,01 9, 69
jelka 49, 03 26,83 33,60 34, 05 15,43 7,22
smreka  -48,98 25,01 = 34,54 33, 35 14,44 8,34
bukev 42,15 21,85 32,20 . 26,48 ° 8,95 4,63
hrast 34, 26 26,88 32,48 27,175 1,78 0, 87

Po delovanjﬁ glive je bil les enako tretiran kot v prejSnjem posku-

su in enako izpostavljen 6 mesecev termitom Reticulitermes lucifu-

gus. Za Casa tega poskusa so termiti izgradili na povrsini zemlje
4 odprtine v obliki majhnih kraterjev viSine 1 cm, S$irine ok. 2mm.
Na nekaterih mestih se je zemlja vzpenjala ob stenah posode kot

fina &ipka.

Po poskusu so bili vzorci o&isleni zemlje in termitov. Gnezdo s

Stevilnimi termiti in jaj&ki se je nahajalo v enem vzorcu bora,
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a ostala gnezda v vzorcih jelke in smreke. V tem poskusu je bil
v notranjosti poSkodovan celo 1 vzorec hrastovega lesa. V gnezdu,
ki je bilo v lesu smreke, se je nahajalo 7 neoteniénih matic. Veli-

ko Stevilo jajEk je bilo zalepljenih v notranje stene lesa jelke.

Sl. 3 ~Posoda z laboratorijskim poskusom M.1. 3,
s strani )
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Sl.

4

l.borov, 2.jelkin, 3.smrekov, 4.bukov, 5.hrastov les
po 3 meselnem delovanju glive Merulius lacrimans

in 6 meselnem delovanju Reticulitermes lucifugus v
laboratorijskih pogojih (leZe&i vzoreci)
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2.2. DPoskus s Coniophora cerebella

2.2.1. Poskus C.c. 1,5

Ta poskus je bil izveden kot prejSnja Ze opisana, le s to razliko,
da je bil termitom dan les za hrano prej izpostavljen 6 tedenskem

razkrajanju glive Coniophora cerebella.

Tudi tej glivi je bil les izpostavljen na krompirjevi podlagi, ki je
vsebovala 100 cm3 krompirja in 30 g zemlje. Povpre'éna tempera-
tura med poskusom je znaZala 16-18°C.

Po 6 tednih so bili izvleCeni vzorci o&iSéeni micelijev gliv in pod-
lage in osuSeni pri 105°C do'konstatne teZe.

Vsebnost celuloze in lignina je doloCena po Ze prej navedenih me-

todah.

Tab. 3 Vsebnost celuloze in lignina v ekstrahiranem suhem lesu
- pred in po © tedenskem napadu glive Coniophora cerebella

Vrsta " Pred napadom Po napadu Razlika

lesa %celuloze %lignina %celuloze %lignina %celuloze = %lignina
bor 49,44 22,26 40,45 30,90 8,99 8, 64
jelka = 49,03 26, 83 42,37 30,30 6, 66 3, 47
smreka 48,98 25,01 44,09 32,43 4, 89 7,42
bukev 42,15 21, 85 - 35,48 24,93 6, 67 3,08
hrast 34, 26 26, 88 33,13 27,63 1,13 0,75

NavlaZen les je bil nato podvrZen 6 mesecev termitu Reticulitermes ;

lucifugus, kot je opisano v prejsnjih poskusih, nato pa o&isen in

. poSkodbe okularno ocenjene.



Sl. 5 ©Posoda z_lé.bora_torijskl:;m ﬁosku'sor,n Ca‘c. , 1,5,
s strani :
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4, ZAKLJUCKI :

Glivi Merulius lacrimans in Coniophora cerebella spreminjata kemij-

ske in tehnoloSke lastnosti lesa in tudi njegovo odpornost pred ter-

miti Reticulitermes lucifugus.

Spremembe, ki nastanejo zaradi delovanja gliv Merulius lacrimans

in Coniophora cerebella v vsebnosti posameznih kemijskih komponent,

kaZejo na razli€no odpornost raziskamih drevesnih vrst pred temi

glivami.

Les s spremenjenimi lastnostmi zaradi delovanja gliv lahko postane
v zaletnih fazah trohnobe nekoliko manj odporen, v poznejsih pa ce-

lo nekoliko bolj odporen pred termiti Reticulitermes lucifugus.

Spremembe v odpornosti leéa pred termiti Reticulitermes lucifugus ,

nastopajo v raznih fazah gnilobe, odvisne pa so od vrste lesa, vrste

glive, stopnje dekompozic¢ije lesa in drugih faktorjev.
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RESUME

Raziskane so bile posledice delovanja glive Merulius lacrimans in

glive Coniophora cerebella na borov, jelkov, smrekov, bukov in

hrastov les in spremembe odpornosti teh vrst lesa pred termiti

Reticulitermes lucifugus .

Primerjalne analize kemilne sestave zdravega in od gliv napadenega '
lesa. so v napadenem lesu pokazale moéno zmanjSanje vsebnosti ce-
luloze in relativno poveCanje vsebnosti lignina, ker sta'omenjeni
glivi povzroditelja t.im. rjave trohnobe. Te spremembe so odvisne
od vrste lesa in vrste glive, vsekakor pa tudi od &asa delovanja

gliv.

Posledica tehnolo8kih in kemiénih sprememb v lesu vsled delovarija
gliv je tudi zmanjSanje kakor tudi povelanje odpornosti posamezne
drevesne vrste pred termiti. Te spremembe v odpornosti lesa pred

termiti po napadu gliv so pa odvisne od Stevilnih faktorjev.
SUMMARY -~

The research encompassed the consequehces of the action of the

fungi Merulius lacrimans and Coniophora cerebella on the wood of

. , ! .
Pine, Fir, Spruce, Beech and Oak as well as the respective chan-

pod in the power of reslstance of thodo woods against Roelleulllermon

lucilugus.

The comparative analyses of the chemical composition of the sound
and infected wood showed that the fungi produced a reduction of

cellulose and an increase of lignin since both species of fungi cause
the "brown rot'. These changes depend on the species of wood and

fungi, as well as on the durance of the action of the fungi.
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The consequence of technological and chemical changes in the wood
induced by the fungi consists in the diminishidg resp. increasing
'of the power of resistance of the individual tree species against
termites. The changes in the power of resistance of the wood

against termites depend also on many other factors.
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