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ZAKLJUCNO POROCILO
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2. Sifra projekta:
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4. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:
Gozdarski institut Slovenije (0404)

5. Sofinancer:
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Ministrstvo za Solstvo, znanost in $port RS

6. Sifra ter ime in priimek odgovornega nosilca projekta:
115108 | |dr. Lado KUTNAR

Datum: 15. maj 2004

Podpis odgovomigaﬂsilcaprojekta:
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II. Vsebinska struktura zakljucnega poro€ila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP

1. Cilji projekta:

1.1. Ali so bili cilji projekta doseZeni?
[ ] a) vceloti
Xl b) delno
[]c) ne

Ce b) in c), je potrebna utemeljitev.

V prvotnem planu je bilo zami$ljena mnogo SirSa, kompleksnej$a raziskava, ki bi
zajemala vecje Stevilo posebnih gozdnih ekosistemov. V skladu z redukcijo prvotno
nartovanih finan¢nih sredstev le na eno petino in na podlagi ¢asovne redukcije
prvotnega plana smo v zaetni fazi trajanja projekta ponovno definirali vsebino in
cilje raziskovalnega projekta "Pestrost posebnih gozdnih ekosistemov kot kazalnik
rastiS¢nih razmer in gospodarjenja".

Na novo definirani cilji, ki so razvidni iz dopisa z dne 20. novembra 2001 (Zadeva: 1.
Vmesno porocilo CRP projekta "Pestrost posebnih gozdnih ekosistemov kot kazalnik
rastiS¢nih razmer in gospodarjenja" §t. V4-0438-01, Pogodba 3t. 3311-01-828 438; 2.
Obvestilo o redefiniciji vsebine in ciljev projekta v skladu z dolo¢ili 9. €lena Pogodbe
St. 3311-01-828 438) in iz dopisa z dne 29. marca 2002 (Zadeva: Prilagoditev ciljev
CRP projekta "Pestrost posebnih gozdnih ekosistemov kot kazalnik rasti3énih razmer
in gospodarjenja” 3t. V4-0438-01, Pogodba &t. 3311-01-828 438), pa so bili
REALIZIRANI V CELOTL

1.2. Al so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[] a) da
X b) ne

Ce so se, je potrebna utemeljitev:
L/ ,
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2. Vsebinsko poroilo o realizaciji predloZenega programa dela ':

Podrobno poro¢ilo o realizaciji programa in predstavitev rezultatov je v PRILOGI 1!

OSNOVE ,
Raziskava je na eni strani zajela obmodja, ki so zakonsko Ze ustrezno zavarovana zaradi
svojih kvalitet (npr. barja, gozdni rezervati), na drugi strani pa so bili zajeti gozdni
ekosistemi alit posamezni deli ekosistemov, ki §e nimajo ustreznega formalnega statusa,
vendar vsebujejo pomembne elemente biotske pestrosti (npr. izbrani gospodarski
gozdovi).

V analizo so bili vkljuceni razli€ni nivoji biotske pestrosti. V prvi vrsti je bil poudarek na
pestrosti rastlinskih vrst in biocenoze, ki predstavlja kljuéni element ekosistemov. Gozdna
biocenoza je namre€ na eni strani rezultat rasti¢nih razmer in gospodarjenja z gozdom ter
je hkrati tudi pomemben sooblikovalec razmer v ekosistemu. Raziskava je zajela celostno
analizo izbranih ekosistemov s posebnim poudarkom na odnosih med Zivimi organizmi ter
vplivom okolja nanje. ’
Poleg analize rastlinske vrstne pestrosti smo dotaknili tudi pestrosti v ekosistemskem
smislu. Ugotavljali smo pomen izbranega ekosistema ali njegovega dela v odnosu do
sosednjih ekosistemov ter znacilnosti talnih, klimatsko-hidrologkih in drugih rasti¥¢nih
dejavnikov.

Deloma je bilo vklju€eno tudi vrednotenje krajinske vloge nekaterih izbranih ekosistemov,
ki ocitno prispevajo k povecanju pestrosti v krajinskem smislu (npr. barja in mokriiéa v
gozdnih kompleksih).

CILJI PROJEKTA

Na zacetku raziskovalne naloge so bili zastavljeni sledeéi cilji:

- prikazati stanje in vlogo posebnih gozdnih ekosistemov kot ogrodja biotske pestrosti
gozdnega prostora;

- analizirati biotsko pestrost posebnih gozdnih ekosistemov v vrstnem, ekosistemskem in
deloma v krajinskem smislu;

- ovrednotenje klju¢nih razmerij med kompleksom rasti¢nih dejavnikov in gozdno
fitocenozo ter opredelitev mehanizmov, ki lahko odloéilno vplivajo na razvoj gozda v
smislu poudarjene biotske pestrosti;

- prikazati ekolosko sliko pomembnejsih rastlinskih vrst, ki imajo kljuéno vlogo pri
sooblikovanju izbranih gozdnih ekosistemov;

- prikazati potencialne nevarnosti za obstoj ali zmanj3anje obsega posebnih gozdnih
ekosistemov;

- oblikovati predloge ukrepov za ohranjanje in ustrezno povedanje biotske pestrosti
izbranih ekosistemov.

RAZISKOVALNE FAZE PROJEKTA

Delo na projektu je potekalo po naslednjih fazah:

I. Priprava kartnih podlag in zbiranje informacij

V prvi fazi smo pridobili doloCene splosne podlage (npr. karte, klimatski podatki) in druge

! Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno poroilo kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalna hipoteza in metodoloSko-teoreti¢en cpis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavraanju vkljuéno s
pridobljenimi rezultati projekta.
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informacije, ki so bile potrebne za izbor ter nadaljnjo raziskovanje na izbranih objektih.

I1. Postavitev kriterijev in izbor objektov

Na osnovi Kriterija 4 (VzdrZevanje, ohranjanje in primemo povelanje biotske pestrosti v
gozdnih ekosistemih) iz Resolucije L2, ki posebej izpostavlja "Reprezentativne, redke in
ranljive gozdne ekosisteme”, smo postavili groba merila za izbor raziskovalnih objektov.
Na osnovi teh izhodi$¢ smo izbrali nekaj objektov, ki zaradi svojih kvalitet sodijo med
posebne ali izjemne gozdne ekosisteme (npr. po kriterijih redkosti, pestrosti, ohranjenosti,
ogrozenosti).

III. Analiza stanja izbranih gozdnih ekosistemov in sestojev

Na osnovi terenskih analiz in obstojeih virov smo analizirali splosno stanje objektov
(npr. relief, hidrologija, klimatske posebnosti, sestojne razmere).

[V. Popis vegetacije in analiza vrstne pestrosti

Na objektih smo popisali vegetacijo in na osnovi tega analizirali stanje vrstne raznolikosti.
Pestrost rastlinskih vrst na izbranih objektih smo tudi medsebojno primerjali in
ovrednotili.

V. Analiza rasti$¢nih razmer in vrednotenje ekosistemske pestrosti

Na nekaterih izbranih objektih smo se posebej osredotodili na sklop talnih, hidrologkih in
klimatskih dejavnikov, ki predstavljajo pomembne elemente ekosistema in ustvarjajo
ustrezne pogoje za uspevanje rastlinskih vrst. Tako smo na izbranih objektih opravili
terenske meritve talnih in hidro-klimatskih parametrov. V laboratoriju pa smo analizirali
vzorce tal in talne vodne raztopine. Z vidika ohranjanja ali poveéevanja naravne pestrosti
smo obravnavali tudi antropogene vplive (npr. gospodarjenje z gozdom) in potencialne
nevarnosti za zmanj$anje ali neustrezno povedanje pestrosti.

VI. Analiza interakcij med komponentami ekosistemov -

V tem sklopu, ki ima Ze sintezni zna¢aj, smo ovrednotili razmerja med rastlinsko sestavo
in okoljskimi dejevniki v izbranem ekosistemu. Analiza je pokazala kljuéne dejavnike, ki
vplivajo na vrstno pestrost posameznega ekosistema.

VIL Sinteza rezultatov in oblikovanje predlogov

Na osnovi sinteze vseh ugotovitev smo nakazali moZne nagine gospodarjenje s posebnimi
gozdnimi ekosistemi, ki so usmerjeni v ohranjanje biotske pestrosti posebnih gozdnih
ekosistemov.

TEMATSKI SKLOPI PROJEKTA

V skladu z izhodi§¢i Resolucije L2 smo v tem projektu raziskovali izbrane
reprezentativne, redke in ranljive gozdne ekosisteme.

Raziskava je potekala po naslednjih tematskih sklopih:

A) analiza izbranih barjanskih ekosistemov, ki so primer redkih in hkrati obgutljivih,
ranljivih ekosistemov s posebnim poudarkom na inicialnem barjanskem smrekovju na
ombro-oligotrofnih barjih; :

B) analiza mikrorasti§¢nih razmer v bukovih in jelovo-bukovih gozdovih v dinarskem
obmo¢ju, ki predstavljajo reprezentativne, razmeroma dobro ohranjene in visoko
produktivne gozdne ekosisteme; (sklop predstavlja analitiéno podlago .projekta
"Fitoindikacija lastnosti rasti§¢ in biotska raznovrstnost dinarskih bukovih gozdov", §ifra
Z4-3011-0404-01, v katerem je bila podrobno analizirana vrstna sestava izbranih objektov
v dinarskem obmogju).

C) analiza strukturno-vegetacijskih razmer v gozdovih doba in gradna, ki predstavljajo
relativno ranljive gozdne ekosisteme, podvrZzene mnogim zoo-antropogenim pritiskom v
preteklosti in sedanjosti.
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Tematski sklopi so bili obravnavani z zelo razli¢no intenziteto.

3. Izkori$¢anje dobljenih rezultatov:

. Kakgen je potencialni pomen® rezultatov vasega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;
b) izpopolnitev oziroma raz§iritev metodoloskega instrumentarija,;
c) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;
d) razvoj drugih temeljnih znanosti;
e) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

(98]
—

LX)

3.2. Oznacite s katerimi druzbeno-ekonomskimi cilji (po metodologljl OECD-Ja) sovpadajo
rezultati vaega raziskovalnega projekta:

[X] a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljucuje RR, ki je v osnovi namenjen razvoju
in podpori teh dejavnosti;

[] b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljucuje RR, ki v osnovi podpira razvoj industrije,
vklju¢no s proizvodnjo, gradbeni$tvom, prodajo na debelo in drobno, restavracijami in hoteli,
banénistvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi dejavnostmi;

[] ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljuéuje RR-dejavnosti, ki so v funkciji
dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energue V to skupino je treba vkljuditi
tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

[ ] d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vklju€uje dve podskupini:
e transport in telekomunikacije - Vklju€en je RR, ki je usmerjen v 1zbolj§.avo in povedanje
varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z varnostjo v prometu;
e prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkljuden je RR, ki se nanaa na skupno
nalrtovanje mest in podeZelja, boljfe pogoje bivanja in izboljSave v okolju;

X e) nadzor in skrb za okolje - Vkljutuje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizi¢nega okolja.
Zajema onesnazevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev, onesnaZenje zaradi hrupa,
odlaganja  trdnih  odpadkov in  sevanja. Razdellen je v dve skupini

[] f) zdravstveno varstvo (z i izjemo onesnaZevanja) - VkljuCuje RR - programe, ki so usmerjeni
\ varstvo in izbolj$anje ¢lovekovega zdravja;

? Oznatite lahko ve& odgovorov
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[] g) druzbeni razvoj In storitve - Vkljuéuje RR, ki se nana3a na druzbene in kulturne
probleme;

[X] h) sploéni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splo$nemu napredku
znanja in ga ne moremo pripisati doloc¢enim ciljem;

[ ] i) obramba - Vkljucuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na njegovo
vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljuduje tudi varstvo (obrambo) pred
naravnimi nesre¢ami.

3.3. Kateri so neposredni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj oznaden
potencialni pomen in razvojne cilje?

Neposredno so rezultati koristni pri konkretnih ukrepih v obmogju izbranih posebnih
ekosistemov oz. v podobnih ekosistemih. Konkretno smo na izbranih barjanskih
ekosistemih vrednotili ekoloske razmere (kemijski parametri tal in talne vode), ki nam
lahko neposredno sluZijo za ovrednotenje stanja in so lahko podlaga za ugotavljanja
morebitnih sprememb zaradi najrazliénejsih vplivov iz okolja, kot npr. vnos karbonatnih
snovi na ombro-oligotrofna barja, vpliv daljinskega transporta snovi.

Prav tako smo v jelovo-bukovih in bukovih gozdovih v razli¢nih pogojih ugotavljali stanje
parametrov tal, ki so nam lahko dobra orientacija pri morebitnih spremembah okolja (npr.
pospelena mineralizacija zaradi globalnega segrevanja ozraéja).

V vseh izbranih posebnih gozdnih ekosistemih smo vrednotili vrstno pestrost v povezavi z
njihovimi rasti§¢i. Informacija o trenutni vrstni pestrosti nam sluZzi kot osnova za
spremljanje stanja zaradi potencialnih sprememb okolja (npr. klimatske spremembe).

3.4. Kak3ni so lahko dolgorotni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaCen potencialni pomen in razvojne cilje?

Informacije o biotskih pestrosti in ekoloskih parametrih posebnih gozdnih ekosistemov so
pomembne iz vidika upravljanja - gospodarjenja s prostorom. Ugotovitve o potencialni
ogroZenosti izbranih gozdnih ekosistemov, so dobra podlaga za ustrezno gospodatjenje \
smislu njihovega ohranjanja in ohranjanja njihove naravne pestrosti.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?
X a) v domatih znanstvenih krogih;
X] b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
X c) pri domagih uporabnikih;
[ ] d) pri mednarodnih uporabnikih.
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3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

V' tujini predstavljeni in objavljeni rezultati raziskav biotske pestrosti barjanskih
ekosistemov - sklop A (del rezultatov je bilo predstavljenih na 44. in 46. simpoziju
International Ass. for Vegetatin Science ter $e na nekaterih drugih znanstvenih srecanjih,
objavljeni pa so bili v znanstvenih revijah Annales Botanici Fennici na Finskem in
Glasnik za Sumske pokuse na Hrvaskem) je v mednarodnih znanstvenih krogih Ze naletel
na pozitiven odmev in razmeroma veliko zanimanje.

Delni rezultati raziskave ekolo$ko-vegetacijskih odnosov v jelovo-bukovih in bukovih
gozdovih — sklop B, ki so bili predstavljeni na znanstveni konferenci »Water and Society«
na Dunaju, so bili prav tako pozitivno sprejeti.

V domacem okolju je precejSnje zanimanje za rezultate raziskave biotske pestrosti in
ekologije pokljuskih barij pokazala ustanova Triglavski narodni park.

3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljucili §tudij z vkljuGenostjo v

4.

raziskovalni projekt?

/

Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi raziskovalnimi

indtitucijami.

V okviru projekta je priSlo tudi, do sodelovanja v vseevropski raziskavi barjanskih
ekosistemov in njihovih odzivov na globalne spremembe okolja.

Raziskava je povezala naslednje institucije in raziskovalce ogrozemh barjanskih
ekosistemov:

* University of Ferrara, Dept. of Nature and Cultural Resources, Italija (Luca Bragazza,
Renato Gerdol);

* University of Joensuu, Dept. of Biology, Finska (Teemu Tahvanainen);

* University of Sheffield, Dept. of Animal and Plant Sciences, UK (Money Russ);

* Uppsala University, Dept. of Plant Ecology, Svedska (Rydin Hakan);,

* Wageningen University, Dept. of Environmental Sciences, Nizozemska (Juul Limpens);
* Masaryk University, Dept. of Botany, Brmo, Ceska (Michal Hajek);

* LIN’eco, Ecological Engineering, Reconvilier, Svica (Philippe Grosvernier);

* Faculty of Biological Sciences, Ceske Budejovice, Cedka (Tomas Hajek);

* The Royal Veterinary and Agricultural University, Dept. of Ecology, Frederiksberg,
Danska (Ina Hansen);

* University of Parma, Dept. of Earth Sciences, Italija (Paola Iacumin).
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4.2. Kak3ni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

V pripravi za tisk (Ze opravljen recenzijski postopek in konéne korekcije) je prispevek:

* BRAGAZZA, L., TAHVANAINEN, T., KUTNAR, L., RYDIN, H., LIMPENS, J.,
HAJEK, M., GROSVERNIER, P., HAJEK, T., HANSEN, L, IACUMIN, P., GERDOL,
R. 2004. Nutritional constraints in ombrotrophic Sphagnum plants under increasing levels
of atmospheric nitrogen deposition in Europe. New Phytologist, 20 str. (in press).

V postopku recenzije pa je tudi prispevek istih avtorjev

* BRAGAZZA, L., LIMPENS, J.,, GERDOL, R., GROSVERNIER, P., HAJEK, M.,
HAJEK, T., HAJKOVA, P., HANSEN, I, IACUMIN, P.,, KUTNAR, L., RYDIN, H.,
TAHVANAINEN, T., Nitrogen content and 315 N signature of ombrotrophic Sphagnum
plants in Europe: to what extend is the increasing atmospheric N demposition altering the
N status of nutrient-poor mires?,

ki bo predvidoma objavljen v znanstveni reviji Global Change Biology.

5. Bibliografski rezultati® :
Za odgovornega nosilca in ostale raziskovalce v projekini skupini priloZite bibliografske
izpise za obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Instituta za
biomedicinsko informatiko. Na bibliografskih izpisih oznadite tista dela, ki so nastala v

okviru pricujocega projekta.

6. Druge reference’ odgovornega nosilca in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

Za naro¢nike raziskave je bila pripravljena kraj$a predstavitev decembra 2001. Bolj
podrobna predstavitev projekta, ki je zajela Ze del rezultatov raziskave, pa je bila
decembra 2003.

Rezultati raziskave barjanskih ekosistemov in okoliskih gozdov (tematski sklop A), ki je
zajela analize ekoloSko-vegetacijskih razmer, talnih razmer in prehranskih razmer rugja in
smreke, so bili na povabilo organizatorja - TNP deloma predstavljene na strokovnem
posvetu "Barja in varstvo narave". Posvet je bil aprila 2003 v Trenti.

3 Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/

¢ Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vaSega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nana$ajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tudi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljuéno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izkljuéno za naroc¢nika/naro¢nike projekta.
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PRILOGE K ZAKLJUCNEMU POROCILU O REZULTATIH
OPRAVLJENEGA RAZISKOVALNEGA DELA NA PROJEKTU CRP
»PESTROST POSEBNIH GOZDNIH EKOSISTEMOV KOT KAZALNIK
RASTISCNIH RAZMER IN GOSPODARJENJA«

PRILOGA 1:

Zakljuéno poroCilo projekta »PESTROST POSEBNIH  GOZDNIH
EKOSISTEMOV  KOT KAZALNIK RASTISCNIH RAZMER IN
GOSPODARIJENJAg, §t. V4-0438-01 (PODROBNI VSEBINSKI DEL)

PRILOGA 2:

Bibliografija nosilca projekta za obdobje 2001-2003
(Dela, ki so nastala v okviru (vsaj deloma) tega projekta, so posebej oznadena -
podcrtano in debelejsi tisk.)

PRILOGA 3:

Bibliografija ostalih raziskovalcev projektne skupine za obdobje 2001-2003
(Dela, ki so nastala v okviru (vsaj deloma) tega projekta, so posebej oznadena -
podcrtano in debele;jsi tisk.)



PRILOGA 1

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE

PESTROST POSEBNIH GOZDNIH EKOSISTEMOV
KOT KAZALNIK RASTISCNIH RAZMER IN
GOSPODARJENJA

Zaklju¢no porocilo projekta §t. V4-0438-01

Avtorji porocila:
dr. Lado KUTNAR, Mihej URBANCIC, prof. dr. Andrej MARTINCIC,
dr. Matjaz CATER, dr. Polona KALAN, mag. Igor SMOLEJ,
dr. Primoz SIMONCIC

Nosilec projekta:
dr. Lado KUTNAR

Ljubljana, maj 2004
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1 UVOD

Trajnostno in sonaravno gospodarjenje z gozdovi predstavlja enega od osnovnih pristopov k
izvajanju strategije varovanja biodiverzitete v drzavah EU. V srednji in severni Evropi je le
malo ostankov ohranjenih gozdov, zato so razmeroma veliki kompleksi v Sloveniji zanimivi
za primerjalne $tudije biotske pestrosti in procesov v gozdovih. S tega vidika imajo poseben
pomen gozdni ekosistemi, ki jih uvr§¢amo med pestre, ohranjene, visoko produktivne ali
ekosisteme s poudarjenimi funkcijami. V smislu ohranjanja biotske pestrosti so pomembni
tudi redki gozdni ekosistemi ali pa ogroZeni ekosistemi zaradi razli¢nih vzrokov, Se posebej
pa zaradi Clovekovega delovanja v najSirSem smislu in zaradi neustreznega gospodarjenja v
preteklosti.

Ohranjanje teh specifi¢nih gozdnih ekosistemov je v skladu z mnogimi sprejetimi mednarodnimi
dokumenti in obveznostmi (Konvencija o bioloSki raznovrstnosti, Ramsarska in Bernska
konvencija, resolucije Ministrskih konferenc o varovanju gozdov v Evropi - Strassbourg 1990,
Helsinki 1993, Lisbona 1998, Dunaj 2003, Panevropska strategija o biotski in krajinski pestrosti
idr.), z zakonodajo Evropske unije (Habitatna direktiva - Council Directive 92/43/EEC), kakor
tudi s slovensko zakonodajo, zlasti Zakonom o ohranjanju narave (Ur. 1. RS 56/99).

V skladu z Zakonom o ratifikaciji konvencije o bioloski raznovrstnosti je Slovenija kot
pogodbenica dolZna ugotavljati sestavne dele biotske pestrosti, pomembne za njeno ohranjanje in
trajnostno uporabo. Mednje zagotovo sodijo tudi posebni gozdni ekosistemi.

Raziskava je zajela nekatera gozdne ekosisteme, ki predstavljajo pomembne nosilce pestrosti
in so predmet obravnave ministrskih konferenc o varovanju gozdov v Evropi. Za njihovo
varovanje in aktivno ohranjanje so bila v dokumentih konferenc (npr. Resolucija H1 in H2 2.
Ministrske konference o varovanju gozdov v Evropi v Helsinkih; Resolucija L2 3. Ministrske
konference o varovanju gozdov v Evropi v Lizboni) zadrtana tudi jasna temeljna izhodi$¢a.
Smernice konferenc posebej poudarjajo, da naj gospodarjenje z gozdovi ustrezno obravnava
ekoloSko ranljiva obmodja, ohranja primarne in klimaksne gozdove, predele s kulturno
dedis¢ino in obmocja, ki so pomembna z vidika obvarovanja kakovosti in koli¢ine vode ter
ustrezno vzdrZuje varovalne in druge funkcije gozdov. Dodatno pa priporo€ajo, da naj Ze
gozdnogospodarsko nacrtovanje poudarjeno vkljuéuje pomembne gozdne biotope,
upoStevajoC zavarovane, redke, ranljive ali reprezentativne gozdne ekosisteme kot so obvodni
predeli, mokri§¢a, obmodja, ki vkljucujejo endemiéne vrste in habitate ogroZenih vrst itd.

Kot navajajo splo$ne smemice Resolucije H2, naj bi bilo ohranjanje in primerno povecanje
biotske pestrosti bistvena operativna prvina trajnostnega gospodarjenja z gozdovi. V ta namen
je potrebno varovati tudi posebne gozdne ekosisteme, ki predstavljajo kljuéne elemente
pestrosti in ogrodje stabilnega gozda s poudarjeno naravno pestrostjo.

Poznavanje komponent pestrosti posebnih gozdnih ekosistemov in poznavanje odnosov med
kljuénimi sestavinami gozdnih ekosistemov kot sta rasti§¢e in biocenoza, ter razumevanje
razmerij med organizmi, je temeljna podlaga za gozdnogospodarsko in gozdnogojitveno
ukrepanje, ki ima za cilj ohranjanje naravne pestrosti.

2 SPLOSNA IZHODISCA

Raziskava je na eni strani zajela obmodja, ki so zakonsko Ze ustrezno zavarovana zaradi svojih
kvalitet (npr. gozdni rezervati), na drugi strani pa so zajeti gozdni ekosistemi ali posamezni deli
ekosistemov, ki $e nimajo ustreznega formalnega statusa, vendar vsebujejo pomembne elemente
biotske pestrosti (npr. izbrani gospodarski gozdovi).

V analizi so bili zajeti razli¢ni nivoji biotske pestrosti. V prvi vrsti je bil poudarek na pestrosti
rastlinskih vrst in biocenozi, ki predstavlja klju¢ni element ekosistemov. Gozdna biocenoza je



namre na eni strani rezultat rasti§¢nih razmer in gospodarjenja z gozdom ter je hkrati tudi
pomemben sooblikovalec razmer v ekosistemu. Raziskava je zajela celostno analizo izbranih
ekosistemov s posebnim poudarkom na odnosih med Zivimi organizmi ter vplivom okolja
nanje.

Poleg analize rastlinske vrstne pestrosti smo ugotavljali tudi pestrost v ekosistemskem smislu.
Ugotavljali smo pomen izbranega ekosistema ali njegovega dela v odnosu do sosednjih
ekosistemov ter znacilnosti talnih, klimatsko-hidroloskih in drugih rasti¥¢nih dejavnikov.
Deloma je bilo vklju¢eno tudi vrednotenje krajinske vloge nekaterih izbranih ekosistemov, ki
ocitno prispevajo k povecanju pestrosti v krajinskem smislu (npr. barja in mokri3¢a v gozdnih
kompleksih). ‘

3 CILJI IN RAZISKOVALNE FAZE PROJEKTA

Na zacetku raziskovalne naloge so bili zastavljeni sledegi cilji:

o prikazati stanje in vlogo posebnih gozdnih ekosistemov kot ogrodja biotske pestrosti
gozdnega prostora,

e analizirati biotsko pestrost posebnih gozdnih ekosistemov v vrstnem, ekosistemskem in
deloma v krajinskem smislu;

e ovrednotenje kljuénih razmerij med kompleksom rasti§¢nih dejavnikov in gozdno
fitocenozo ter opredelitev mehanizmov, ki lahko odlogilno vplivajo na razvoj gozda v
smislu poudarjene biotske pestrosti; :

e prikazati ekoloSko sliko pomembnejsih rastlinskih vrst, ki imajo kljuéno vlogo pri
sooblikovanju izbranih gozdnih ekosistemov;

e prikazati potencialne nevarnosti za obstoj ali zmanjanje obsega posebnih gozdnih
ekosistemov;

e oblikovati predloge ukrepov za ohranjanje in ustrezno povedanje biotske pestrosti izbranih
ekosistemov.



4 TEMATSKI SKLOPI PROJEKTA

V skladu z izhodis¢i Resolucije L2 smo v tem projektu raziskovali izbrane reprezentativne,
redke in ranljive gozdne ekosisteme.

Raziskava je potekala po naslednjih tematskih sklopih:

A) analiza izbranih barjanskih ekosistemov, ki so primer redkih in hkrati ob&utljivih,
ranljivih ekosistemov s posebnim poudarkom na inicialnem barjanskem smrekovju na
ombro-oligotrofnih barjih;

B) analiza mikrorasti$¢nih razmer v bukovih in jelovo-bukovih gozdovih v dinarskem
obmodju, ki predstavljajo reprezentativne, razmeroma dobro ohranjene in visoko
produktivne gozdne ekosisteme;

C) analiza strukturno-vegetacijskih razmer v gozdovih doba in gradna, ki predstavljajo
relativno ranljive gozdne ekosisteme, podvrZene mnogim zoo-antropogenim pritiskom v
preteklosti in sedanjosti.



5 REZULTATI
5.1 BARJANSKI EKOSISTEMI

5.1.1 EKOLOSKO-VEGETACIJSKA RAZMERJA NA PREHODU MED BARJI IN
GOZDOM NA POKLJUKI

5.1.1.1 UVOD

Vegetacija in ekoloski gradienti med razli¢nimi tipi barij so pomembni kriteriji za njihovo
klasifikacijo. Visoka in nizka barja obifajno razmejujejo na osnovi kemizma talne vode in
Sote (Bridgham / Richardson 1993, Wheeler / Proctor 2000). Glavni ekoloski gradienti, ki
pojasnjujejo variabilnost med barji so: a) razlike v pH, distriéne proti evtriénim razmeram; b)
dostopnost glavnih hranil (N, P); c) nivo talne vode (Wheeler / Proctor 2000).

Na osnovi raziskav gradientov so na mnogih skandinavskih barjih (norveska, §vedska in
finska barja) ugotovili izrazito izmenjavo rastlinskih vrst z osrednjega dela barij (obiajno
brez veCjih lesnatih rastlin) proti njihovemu obrobju (obi¢ajno poradeno z drevjem).
[zmenjava floristi¢ne sestave je rezultat specifi¢nih ekologkih razmer (@kland et al. 2001).

Na barjih v severni Evropi so ugotovili tesno povezavo med rastlinsko zdruZbo in ekoloskimi
gradienti, kot so npr. pH, alkalnost, vsebnost kationov (Wassen et al. 1989, Vitt / Chee 1990,
Gorham / Janssens 1992). Pogosto so za razmejitev med razli¢nimi tipi Sotnih barij uporabili
kriterija koncentracije Ca®* ionov in pH talne vode (Malmer 1986). Vendar pa so tovrstne
razmejitve med razli¢nimi barji uporabne le na razmeroma omejenem obmo&ju njihovega
nastanka (Braun-Blanquet 1964, Gore 1983).

Glede na povsem druga€ne razmere na juZni meji evropskega areala razsirjenosti Sotnih barij
lahko predvidevamo, da so tu tudi povsem specifiéna razmerja med vegetacijo in ekologkimi
razmerami. V severni Italiji, ki predstavlja obrobje areala 3otnih barij, so opravili mnoge
raziskave barjanske ekologije in vegetacije (Bragazza 1994, 1996, 1997, Gerdol 1995, Gerdol
et al. 1994, Alber et al. 1996, Bragazza et al. 1998). Med razmeroma dobro ohranjena barja s
tega obrobja sodijo tudi nekatera slovenska barja (Martin¢i¢ / Piskernik 1985).

Na Pokljuski planoti pa so poleg vegjih in razmeroma dobro raziskanih barij (Martingi¢ /
Piskernik 1985) tudi mnoge manjse barjanske povrsine. S proucevanji teh smo se intenzivneje
zaCeli ukvarjati v zadnjem obdobju (Kutnar 2000a). Zanje je znaéilno, da so izrazito mozai¢no
zgrajena, kar je posledica razli¢nih lokalnih ekoloskih vplivov in geografske lege na obrobju
naravnega areala.

Barja, ki leZijo na meji med razli¢nimi ekolo3kimi vplivi, so namre¢ $e posebej zanimiva iz
vidika biotske pestrosti (Korpela / Reinikainen 1996a, 1996b). Zato smo se v raziskavi
osredotocili na glavne dejavnike, ki pospelujejo vrstno pestrost in pojavljanje vrst vzdolz
gradienta barje-gozd. Poleg vidika pestrosti daje obravnavanim $otnim barjem poseben pomen
tudi vidik ogroZenosti kot posledica njihove majhnosti in lege na robu njihove naravne
raz§irjenosti.



5.1.1.2 RAZISKOVALNO OBMOCJE IN METODE
Terensko vzorcenje

Raziskava je potekala na barjih na Pokljuski planoti, ki lezi v Julijskih Alpah (46°20' N,
13°59' E). Izbrali smo 6 manjsih barij (povr$ina manjsa od 5 ha), ki leZijo v bliZini barja Sijec
in Velikega Blejskega barja (slika 1). Vzdolz gradientov barje-gozd smo sistemati¢no
razvrstili 6 nizov (transektov) po 7 ploskev (slika 2). Velikost ploskev je bila 2 metra x 4
metre.
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Slika 1: Polozaj raziskovalnih objektov na Pokljuski planoti (smer puséice prikazuje
razporeditev raziskovalnih ploskev od §t. 1 do §t. 7 v posameznem nizu)
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Slike 2: Niz raziskovalnih ploskev na prehodu med barjem in obrobnim gozdom. Vsak niz
vsebuje del ploskev, ki leZijo na Sotnih, barjanskih (hidromrorfnih) tleh, in vsaj eno (ali vec)
ploskev, ki lezi na mineralnih (avtomorfnih) tleh v gozdu. Razdalja med ploskvami v
posameznem nizt je konstantna. Razdalje med ploskvami posameznega niza so razli¢ne glede
na dimenzije ba-ja in so v razponu od 19 do 31 metrov.

Vegetacijo smo popisali po standardni srednjeevropski metodi (Braun-Blanquet 1964).
Ocenili smo stoanjo zastiranja posebej za drevesno, grmovnd, zeli§¢no in mahovno plast.

Kot nomenklaturne vire smo uporabili naslednje: Martin¢ ¢ et al. (1999) za praprotnice in
semenke; Corley et al. (1981), Corley / Crundwell (1991), Grolle / Long (2000) za mahove.
Fitocenolosko opredelitev vrst smo upostevali po Oberdorferju (1983, 1992).

Na 168 ogliscit vseh raziskovalnih ploskev smo iz glodine 0-10 cm vzeli vzorce tal. Pri tem
nismo zajeli plasti zivih mahov in opada. Za vseh 42 ploskev smo pripravili zdruzen vzorec iz
4 oglis¢nih vzorcev.

Analiza talnih vzorcev

Talri vzorci sc bili analizirani v Laboratoriju za gozdnc ekologijo Gozdarskega instituta

Slovenije. Vzorcem smo dolo¢ili naslednje lastnosti:

- wrednosti p-1 v deionizirani vodi (H,O) elektromeiri¢ro, s stekleno elektrodo (ISO/DIS
10390);

- vsebnosti celotnega dusSika (Ni) po modificirani Kjeldahlovi metodi po standardu
_SO/DIS 11251;

- vsebnosti celotnega ogljika (Cyy) s suhim sezigom po standardu ISO/DIS 10694;

- vsebnosti izmenljivih kationov (Ca, Mg, K, A, Fe, Mn) z atomsko absorbcijsko
spektroskopijo po ekstrakciji talnth vzorcev z 0.1 M BaCl, (ISO/DIS 11260).
Koncentracijo izmenljivega H smo dolo¢ili iz pH vrednosti ekstrakta vzorca z 0,1 M
BaClz.

Racunsko smo dolocili Se:
- vsebnosti organskega ogljika (Corg = Ciot - Cimin = Ciot - (CaCO3 * 0.12));



- razmerja med organskim ogljikom in celotnim dusikom (C/N);
- stopnjo nasiCenosti z bazami BS = (Ca + Mg + K) / (SUM vseh izmenljivih'
kationov)*100) [%].

Vzorce za trenutno ali momentalno vlaznost tal (MV), ki predstavlja deleZ vode v vzorcu tal
(ISO/DIS 11461), smo odvzeli iz globine 5 centimetrov. Vzeli smo jih pozno pomladi (20.
maj — MV-m) in sredi poletja (11. avgust — MV-a). '

[zralun trenutne vlaZnosti poteka po naslednji formuli: MV = (my-myos)/ m;os*100 [%].

Pri tem je:
MV...... trenutna vlaznost vzorca;
Mmy....... masa odvzetega vzorca tal;

mjos......masa vzorca, posusenega pri 105°C.

Analiza podatkov

Na osnovi fitocenoloskih popisov smo analizirali $tevilo (bogastvo) vrst in izraunali
Shannonov indeks pestrosti (Shannon / Weaver 1949).

S klastrsko analizo (razvr$€anje v skupine) smo oblikovali skupine podobnih ploskev. Osnova
za oblikovanje skupin je bila floristicna sestava, stopnja zastiranja posameznih vrst in
vertikalna €lenitev.

Glavne struktumne in ekoloSke gradiente smo prikazali z DCA (Detrended Correspondence
Analysis) ordinacijo (Hill / Gauch 1980). Za klastrsko analizo in DCA ordinacijo smo
uporabili ratunalniski paket PC-ORD (McCune / Mefford 1999). Za analize smo stopnjo
zastiranja vrst prilagodili v skladu z van der Maarelovo modifikacijo (1979).

Izratunali smo tudi neparametri¢ni Spearmanov korelacijski koeficient med DCA
koordinatami (score) in: a) stopnjo zastiranja vertikalnih plasti (drevesna, grmovna, zeli§¢na,
mahovna plast); b) vrstno pestrostjo (Shannonov indeks, Stevilo vrst); c) talnimi dejavniki.

Za test razlik med vegetacijskimi tipi (skupinami podobnih ploskev) smo uporabili analizo
variance (ANOVA). '
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5.1.1.3 UGOTOVITVE
Vegetacija

Osnovo za opredelitev fitocenoloskih enot so predstavljale predhodne raziskave, ki

obravnavajo podobne vegetacijske tipe. Barjanska smrekovja je proudeval Zupanéi¢ (1982),

barjanska rudevja pa Martin¢i¢ in Piskernik (1978, 1985). ZdruZbe nizkih barij je raziskoval

Martin€ic (1995). Smrekove gozdove je kompleksno raziskoval Zupanéié (1999).

S klastrsko analizo smo oblikovali skupine podobnih ploskev, ki smo jih na osnovi

predhodnih raziskav vegetacije uvrstili v sledeée sintaksone:

A) barjansko ruSevje (Pino mugi-Sphagnetum);,

B) barjansko smrekovje (Sphagno girgensohnii-Piceetum var. geogr. Carex brizoides);

C) smrekov gozd na revnejsih mineralnih tleh (Rhytidiadelpho lorei-Piceetum typicum in
sphagnetosum girgensohnii),

D) smrekov gozd na bogatejsih mineralnih tleh (Rhytidiadelpho lorei-Piceetum
cardaminetosum),

E) barjanska 3aSovja in druge zdruZbe nizkih (prehodnih) barij (npr. Sphagno-Caricetum
rostratae, Caricetum davallianae, Trichophoretum alpini);

F) prehod med zdruZbami nizkih barij (E) in smrekovim gozdom (D).
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Grafikon 1: DCA ordinacija 42 raziskovalnih ploskev med osema 1 in 2. Oznake A do F se
nana$ajo na oznako vegetacijskih skupin.

Ordinacija je izdvojila skupine ploskev, ki jih porai¢ajo barjanska smrekovja, barjanska
ruSevja, barjanska $aSovja in razliéni smrekovimi gozdovi na mineralnih tleh (grafikon 1).
Zdruzbe nizkih (prehodnih) barij ter njihovih prehodov proti smrekovemu gozdu se pojavljajo
pri relativno vi§jih vrednostih DCA1 osi (desna stran grafikona). Ploskve pora$éene z drugimi
tipi vegetacije so pri niZjih vrednostih DCA1 osi in se jasno razlikujejo vzdolz DCA2 osi.
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Tako so smrekovja na mineralnih tleh pri razmeroma visokih vrednostih DCA2 osi, barjanska
ruSevja pa pri nizkih vrednostih te osi. Ploskve, ki so poraséene z barjanskim smrekovjem, so
blizu izhodi$¢a (srednje vrednosti DCA?2).

Na 42 raziskovalnih ploskvah smo nasli skupaj 170 vrst. V DCA ordinaciji vrst (grafikon 2)je
prikazano le 97 rastlinskih vrst, ki se pojavljajo vsaj na 3 ploskvah (glej prilogo 1).

V ordinaciji rastlin se pri visokih vrednostih DCA1 osi pojavljajo znaéilne vrste za nizka barja
(npr. Carex rostrata, Carex davalliana, Trichophorum alpinum, Carex flava agg., Pinguicula
vulgaris, Eriophorum latifolium, Menyanthes trifoliata, Cardamine pratensis, Euphrasia
rostkoviana, Cardamine pratensis). '

To so predvsem vrste iz razredov Scheuchzerio-Caricetea fuscae in Molinio-Arrenatheretea
(Oberdorfer 1983, 1992). Poleg teh pa so na desni strani grafikona 2 tudi nekateri mahovi
znaCilni za nizka barja oz. prehode (npr. Drepanocladus cossonii, Campylium stellatum,
Bryum  pseudotriquetrum, Aulacomnium palustre, Homalothecium nitens). Pri visokih
vrednostih DCAL1 osi je koncentracija rastlinskih vrst najveja, kar nakazuje na najvedjo
vrstno pestrost zdruZb nizkih barij in njihovih prehodov v obrobne smrekove gozdove (glej
tudi prilogo 1).

Vrste barjanskih rudevij, barjanskih smrekovij in smrekovih gozdov na mineralnih tleh
najdemo pri niZjih vrednostih DCA1 osi.

Znatilne vrste ombro-oligotrofnih barij z ruSeviem (npr. Pinus mugo, Eriophorum vaginatum,
Oxycoccus palustris, Carex pauciflora, Polytrichum strictum) so pri nizkih vrednostih DCA2
osi. Poleg teh zna€ilnih vrst iz razreda Oxycocco-Sphagnetea se z njimi pojavljajo tudi mnoge
viste rodu Sphagnum (npr. Sphagnum magellanicum, Sphagnum russowii, Sphagnum
Slexuosum, Sphagnum capillifolium, Sphagnum fallax). Te vrste pa niso vezane samo na
barjansko rusevje, saj jih pogosto najdemo tudi v barjanskem smrekovju (priloga 1). Znacilne
vrste za ombro-oligotrofna barja s prevladujodo smreko (npr. Carex brizoides, Sphagnum
girgensohnii, Polytrichum commune) so blizu ordinatnemu izhodi¥&u. Blizu izhodi¥¢a so tudi
vrste, ki se pojavljajo v zelo razli¢nih tipih vegetacije (npr. Picea abies, Vaccinium myrtillus,
Vaccinium  vitis-idaea, Maianthemum bifolium, Pleurozium schreberi, Hylocomium
splendens).

Pri vi3jih vrednostih DCA2 osi so vrste, znadilne za smrekov gozd, kot npr. Lycopodium
annotinum, Luzula luzuloides, Oxalis acetosella, Polytrichum formosum, Rhytidiadelphus
loreus in mnoge druge iz razreda Vaccinio-Piceetea.

L

12



visoka oS 2

cetisla LUZLDES vrednost 4
alfurc
plalae
LYCApI\c‘)rl\#cc))rm SMREKOV GOZD
DRYEXPACXAACET

CALARUN CARTRIF

rh
HU LAC VIOBIFL
VE
RS %e‘éf A B uncAGRSTOL BARJA S

f
baztril | yzpiLo GYMPRYO TRIPRAT SASoVII
plaagpl :
camste
Jplaundu HIESYLY o CESP ey 1 MAALDION pagp Y PINVULG
RS.cra €CIFESHET ROST
8 TRIREPE DACMA ARPRA dreco
PICABIE Teauvitl Edusviy CHERpiarost GEURIVA | _CAR
nizka hysple AGRCAP| dGAbP@éL?REPALéA RROST TEARFLAV
vrednost PIpsChr MaBIFO REY RANACRI hommré"”“‘
' sphgirg o CALPALUS 5 G20 IpalERILATI POLVULG
VACMYRT os 1
BARJA S CARECH
SMREKOVJEM CARBRIZ

polcamm, 1] CARNIGR
MJLSYLV  calstram

sphsqua
sphfall  Sphcap
N sphflex l
sp ru%s o polstri
sphmage
JUNBILT MOLCAER
BARJA Z ERIVAG!
RUSEVJEM carpal,EXYPALU

nizka
PINMUGO + vrednost

Grafikon 2. DCA ordinacija 97 rastlinskih vrst med osema 1 in 2.

Rastlinske vrste (praprotnice in semenke so napisane z velikimi tiskanimi érkami)

Agrostis captllarls - AGRCAPI; Agrostis stolonifera - AGRSTOL,; Anemone nemorosa - ANENEMO; Aulacomnium palustre - aulpalu;
Bazzania trilobata - baztril; Bryum pseudotriquetrum - brypseu; Calamagrostis arundinacea - CALARUN; Calamagrostis villosa -
CALVILL; Calliergon cordifolium - calcerd; Calliergon stramineum - calstram; Calliergonella cuspidata - calcusp; Caltha palustris -
CALPALUST; Campylium stellatum - camstel; Cardamine pratensis agg. - CARPRAT; Cardamine trifolia - CARTRIF; Carex brizoides -
CARBRIZ; Carex davailiana - CARDAVA,; Carex digitata - CARDIGI, Carex echinata - CARECHI; Carex Jflava agg. - CARFLAV; Carex
nigra - CARNIGR; Carex pauciflora - CARPAUC; Carex rostrata - CARROST; Cetraria islandica - cetisla; Chaerophyllum hirsutum -
CHAHIRS; Cladonia furcata - clafurc; Climacium dendroides - clidend; Cratoneuron decipiens - cradeci; Crepis paludosa - CREPALU;
Cruciata glabra - CRUGLAB; Dactylorhyza maculata - DACMACU; Deschampsia cespitosa - DESCESP; Dicranum polysetum - dicpoly;
Dicranum scoparium - dicscop; Drepanocladus cossonii - drecoss; Dryopteris expansa - DRYEXPA; Equisetum palustre - EQUPALU;
Equisetum sylvaticum - EQUSYLV; Eriophorum latifolium - ERILATI; Eriophorum vaginatum - ERIVAGI; Euphrasia rostkoviana -
EUPROST; Festuca heterophylla - FESHETE; Filipendula ulmaria - FILULMA,; Fragaria vesca .- FRAVESC; Galium palustre -
GALPALU; Geum rivale - GEURIVA; Gymnocarpium dryopteris - GYMDRYOQ; Hieracium sylvaticum - HIESYLV; Homalothecium nitens
- homnite; Huperzia selago - HUPSELA; Hylocomium splendens - hylsple; Juncus filiformis - JUNFILI; Luzula luzulina - LUZLINA;
Luzula luzuloides - LUZLDES; Luzula pilosa - LUZPILO; Lycopodium annotinum - LYCANNO; Maianthemum bifolium - MAIBIFO;
Melampyrum sylvaticum - MELSYLV; Molinia caerulea - MOLCAER; Nardus stricta - NARSTRI; Oxalis acetosella - OXAACET;
Oxycoccus palustris - OXYPALU; Parnassia palustris - PARPALU; Pedinophyllum interruptum - pedinte; Picea abies - PICABIE;
Pinguicula vulgaris - PINVULG, Pinus mugo - PINMUGO; Plagiochila asplenioides - piaaspl; Plagiomnium rostratum - plarost;
Plagiothecium laetum - plalaet; Plagiothecium undulatum - plaundu; Pleurozium schreberi - pleschr; Poa alpina f. vivipara - POAALPI;
Polygala vulgaris - POLVULG; Polytrichum commune - polcomm; Polytrichum formosum - polform; Polytrichum strictum - polstri;
Potentilla erecta - POTEREC; Ranunculus acris - RANACRI; Rhizomnium punctatum - rhipunc; Rhytidiadelphus loreus - rhylore;
Rhytidiadelphus triquetrus - thytriq; Sphagnum capillifolium - sphcapi; Sphagnum girgensoknii - sphgirg; Sphagnum magellanicum -
sphmage; Sphagnum flexuosum - sphflex; Sphagnum fallax - sphfall; Sphagnum russowii - sphruss; Sphagnum squarrosum - sphsqua;
Trichophorum alpinum - TRIALPL; Trifolium pratense - TRIPRAT; Trifolium repens - TRIREPE; Vaccinium myrtillus - VACMYRT;
Vaccinium vitis-idaea - VACVITL, Valeriana dioica - VALDIOL, Veronica officinalis - VEROFFIC; Viola biflora - VIOBIFL.
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DCALl os je v tesni korelaciji s stopnjo zastiranja zelis¢ne plasti (preglednica 1), medtem ko je
DCAZ2 os v korelaciji z zastiranjem drevesne plasti. Negativna korelacija med DCA2 osjo in
stopnjo zastiranje mahovne plasti kaZe na vedjo prisotnost mahov na ploskvah, ki so
poras€ene z barjanskim rusevjem.

Stevilo vrst in indeks pestrosti naraSCata proti ploskvam, ki so poraséene z razliénimi
zdruZbami nizkih barij (skupini E in F), kar je razvidno iz pozitivne korelacije med tema
parametroma in DCAL1 osjo (preglednica 1). Najvegje $tevilo rastlinskih vrst (34,0 vrst na
ploskev) smo v povpre€ju nasli na ploskvah, ki leZijo na prehodu med nizkimi barji in
smrekovim gozdom (skupina F). Pestro rastlinsko sestavo smo nadli tudi na ploskvah, ki
lezijo na nizkih (mezo-evtrofnih) barjih iz skupine E (povpre&no 33,4 vrst na ploskev). Za te
ploskve pa smo ugotovili najvecje vrednosti Shannonovega indeksa pestrosti (H' = 2,42).

V povpregju so vrstno najmanj pestre ploskve, ki so poras&ene z barjanskim rusevjem (15,7
vrst na ploskev). Zaradi razmeroma majhnega $tevila vrst in izrazitega prevladovanja smreke
pa je indeks pestrosti najniZji na ploskvah iz skupine C (H' = 1,52).

DCAL os je v pozitivni korelaciji z nekaterimi parametri tal, ko so pH, izmenljiva kalcij in
mangan, stopnja nasi¢enosti z bazami (preglednica 1). Znadilno je, da evtri¢na $otna tla
nizkega (prehodnega) barja (skupini E in F) vsebujejo veliko bazi¢nih kationov in med njimi
Se posebej izstopa kalcij (preglednica 2). Kalcij je pomemben sestavni del apnenca, ki je
mocno zastopan v Sir$i okolici raziskovanih barij.

Po drugi strani imajo tla ploskev, ki se pojavljajo pri niZjih vrednostih DCA1, nizko vsebnost
kalcija, nizko stopnjo nasienosti z bazami in nizek pH. Hkrati pa imajo visoko vsebnost
izmenljivega aluminija, Zeleza in vodika (preglednica 2). Korelacija med njimi in DCA1 osjo
je negativna (preglednica 1).

Variabilnost vzdolz DCA2 osi je tesno povezana z vlaznostjo tal (preglednica 1). Vsebnost
vode v tleh (MV), vsebnost celokupnega ogljika in globina $otnih plasti so v moéni negativni
korelaciji z DCA2 osjo. Celotni ogljik in globina ¥otnih plasti znadilno nara%tata z
naraS¢ajoco vsebnostjo vode v tleh. Posledi¢no pa je tudi razmerje C/N negativno odvisno od
DCAZ2 osi. Vsebnost celotnega ogljika in razmerje C/N sta razmeroma visoka v 3otnih tleh, ki
jih pora$€ata barjansko ruSevje in barjansko smrekovje (preglednica 2). V takih pogojih
uspevajo mnoge vrste znalilne za globoka 3otna tla, kot npr. Oxycoccus palustris,
Eriophorum vaginatum, Juncus filiformis, Sphagnum magellanicum, Sphagnum russowii,
Sphagnum  flexuosum, Sphagnum capillifolium, Sphagnum fallax, Polytrichum strictum
(grafikon 2).

Med DCA3 osjo in analiziranimi parametri nismo ugotovili tesnej§ih odvisnosti (preglednica

1).
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Preglednica 1. Spearmanova korelacija rangov med DCA osem in 1) zastiranjem vertikalnih
plasti; 2) vrstno pestrostjo; 3) parametri tal. .
Parametri tal: MV-m -~ trenutna vlaznost v maju, MV-a — trenutna vlaznost v avgustu, pH — reakcija
tal, Ctot — celoten ogljik, Ntot — celoten dudik, C/N - razmerje med organskim ogljikom in celotnim
dusikom, Ca — izmenljivi kalcij, K - izmenljivi kalij, Mg - izmenljivi magnezij, Al - izmenljivi
aluminij, Fe — izmenljivo Zelezo, Mn - izmenljivi mangan, H - izmenljivi vodik, BS — nasienost z

bazami

¥ =p<0.001, ** = 0.001<p<0.010, * = 0.010<p<0.050.

DCA os / axis 1 2 3
1)
drevesna plast -0.319* 0.562%** -0.138
grmovna plast -0.078 -0.472%* -0.049
zeli$¢na plast 0.684*** 1.0.281 0.166
mahovna plast 0.124 -0.735%**  10.262
2)
Shannon H' 0.779*** |-0.247 0.299
Stevilo vrst 0.785*** 10.124 0.102
3)
MV-m 0.163 -0.923*%*  10.307*
MV-a 0.169 -0.834***  10.324*
pH 0.757*** 10.333* 0.173
Ctot 0.122 -0.901***  10.163
Ntot 0.587*** |-0.511*** 10.231
C/N -0.343* -0.676***  |-0.001
Ca 0.836*** |-0.267 0.190
Mg 0.369* -0.627***  10.212
K 0.182 -0.668***  10.177
Al -0.837*** 10.244 -0.204
Fe -0.674*** 1-0.207 -0.021
Mn 0.713%** 1.0.095 0.137
H -0.704*** |-0.416%* -0.100
BS 0.825*** 1-0.129 0.226
globina Jote 0.212 -0.851***  10.138

Z analizo variance lastnosti tal (preglednica 2) smo ugotovili, da obstajajo znadilne razlike
med barji in gozdom na mineralnih tleh.
Ugotovili smo ofitne razlike v nekaterih lastnostih tal (npr. pH, vsebnost kationov in $e
posebej izrazito vsebnost kalcija, stopnja nasidenosti z bazami) med obema tipoma

smrekovega gozda (C in D).
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Preglednica 2. Srednje vrednosti talnih parametrov po vegetacijskih tipih (skupinah)
N = $tevilo raziskovalnih ploskev, ki spadajo v posamezen vegetacijski tip.
1 Razlike med tipi (skupinami) smo testirali z analizo variance (one-way ANOVA).

*¥*x = p<0.00/, ** =0.001<p=<0.010, * = 0.0/0<p=<0.050.

OZNAKA SKUPINE | BARJAZ BARJA S SMREKOV SMREKOY NIZKA
RUSEVJEM SMREKOVJEM GOZD GOZD (PREHODNA)
BARJA S $AS0VJI
SINTAKSONOMSKA Pino mugi- Sphagno girgensohnii-  Rhytidiadelpho Rhyitidiadelpho Sphagno-Caricetum
OZNAKA Sphagnetum Piceetum var. geogr. lorei-Piceetum Iarel-P.lceemm ) rostratae
Carex brizoides typicum / card Car davallianae
sphagnetosum Trichophoretum alpini
SKUPINA A B C D E+F pt
$T. PLOSKEV (N=7) (N=9) (N=9) (N=6) (N=11)

MV-m 2030,2 1092,3 231,0 214,2 8452 e
MV-a 963,1 7339 114,5 154,8 630,8 *rx
pH 3,8 3,6 3,9 4,8 5,7 ok
Ctot (%) 43,1 41,8 15,5 18,4 37,0 *kx
Ntot (%) 1,1 1,5 0,7 0,9 1,9 bk
C/N 40,0 29,6 22,1 20,7 20,0 b
Ca (cmol(+)/kg) 16,5 14,5 53 30,1 84,2 i
Mg (cmol(+)/kg) 47 3,2 1,0 2,5 . 3,9 %
K (cmol(+)/kg) 1,5 1,7 0,6 0,5 1,5 ork
Al (cmol(+)/kg) - 3,8 4,8 8,7 2,9 0,6 *hx
Fe (cmol(+)/kg) 2,4 2,2 2,2 0,8 0,1 b
Mn (cmol(+)/kg) 0,02 0,02 0,01 0,06 0,08 *x
H (cmol(+)/kg) 32,1 30,9 18,6 4,8 0,6 b
BS (%) 38,3 34,6 18,7 74,8 98,2 b
Globina 3ote (cm) 175,7 100,0 0,0 0,0 107,3 i
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5.1.1.4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
Ekolosko-vegetacijska razmerja

V raziskavi smo se osredotocili predvsem na pojavljanje vrst in njihovo odvisnost od talnih
razmer. Ordinacija je dobro razmejila med razlicnimi barji (poraeno z ruSevjem, s
smrekovjem ali s §a§ovji) in smrekovim gozdom.

Pri oblikovanju strukturno-vegetacijskih vzorcev na barjih igrajo pomembno vlogo razliéni
ekoloSki gradienti. Mnogi avtorji (npr. Karlin / Bliss 1984, Martin¢i¢ / Piskernik 1985,
Malmer 1986, Glaser et al. 1990, Gerdol 1995, Jeglum / He 1995, Bragazza / Gerdol 1996,
Bragazza 1997, Nordbakken 1996, Wheeler / Proctor 2000, @kland et al. 2001) ugotavljajo,
da sta vlaZnostni gradient in gradient kislosti oz. alkalnosti tal. med najpomembnej§imi
dejavniki, ki vplivajo na vrstno pestrost in razporeditev vegetacije,

Tudi v nadi raziskavi se je jasno pokazala razporeditev vrst in vegetacije vzdolz DCA1 osi, ki
odraZa gradient kislosti/alkalnosti tal. To je tudi povsem v skladu z bimodalno razporeditev
mahov v odvisnosti od tega gradienta (Gorham / Janssens 1992). VzdolZ DCAL1 osi se na eni
strani kopiCijo vrste iz druZine Sphagnaceae (npr. Sphagnum girgensohnii, S. magellanicum,
S. russowii, S. flexuosum, S. capillifolium) in na drugi strani vrste, ki spadajo v druZino
Amblystegiaceae (npr. Drepanocladus cossonii, Campylium stellatum, Calliergon
cordifolium, Cratoneuron decipiens).

DCALI os loCuje mezo-evtrofna nizka barja (poras€ena z vegetacijo razli¢nih $aSovij od
ombro-oligotrofnih barij (visoko barje) z ru§evjem in s smrekovjem ter od smrekovega gozda
na mineralnih tleh.

DCAZ2 os je v tesni povezavi z gradienti vsebnosti vode, vsebnosti celotnega ogljika in
razmerja C/N. VzdolZ te osi so progresivno razvriéeni po naslednjem vrstnem redu: barja z
ruSevjem (visoka barja) v ekstremnih pogojih z visoko vsebnostjo vode v $otnih tleh; barje
poras¢eno s smrekovjem, nizka barja s $aSovji in na vrhu dvorazseZznega ordinacijskega
prostora je smrekov gozd na razmeroma suhih mineralnih tleh.

Gradienti reakcije tal, vsebnosti kationov (posebej kalcija) in stopnje nasiéenosti z bazami so
pomembni dejavniki, ki vplivajo na floristiéno sestavo rastlinskih zdruzb. Razmeroma pestra
floristina sestava na prehodu med barji in gozdom je rezultat heterogenih ekolokih razmer,
pri katerih imajo tla posebej pomembno vlogo. Dejavniki, ki pospe3ujejo vrstno pestrost so
predvsem visoki pH, visoka vsebnost kalcija in s tem povezana visoka stopnja nasi¢enosti z
bazami. To so predvsem lastnosti nizkih barij z razli¢nimi $a3ovji in smrekovih gozdov, ki
rastejo na obrobju teh barij. Za visoka barja, kjer moéno prevladujejo vrste iz rodu Sphagnum,
so znacCilne nizke vrednosti teh parametrov. Pestrost vrst pada z nara$éanjem vsebnosti kislih
kationov (Al, Fe and H) v tleh.

Kljub temu, da so barja z ruSevjem in barja z smrekovjem v klastrski analizi (Kutnar 2000b)
loCena, so znalilne vrste teh dveh tipov razmeroma blizu v ordinacijskem prostoru.
Razlikovanje teh dveh skupin je predvsem rezultat prevladovanja rugja (Pinus mugo) v prvem
in smreke (Picea abies) v drugem. DCA ordinacija vrst (grafikon 2) ne kaZe oé&itnih razlik
med tipoma, saj se pojavlja nekaj skupnih vrst (npr. Sphagnum magellanicum), ki imajo v
obeh visoko stopnjo zastiranja (priloga 1).

Oba tipa sestavljata mozai¢no grajene barjanske komplekse, kjer so meje med njima precej
zabrisane. Inicialna faza barjanskega smrekovja, s kmjavo, grmidasto smreko (Kutnar /
Martin¢i¢ 2002), se lahko v obliki raztresenih otockov pojavlja Ze med prevladujodim
barjanskim ruSevjem. Kot kaZe lahko ru§je raste v nekoliko bolj ekstremnih, ombrotrofnih
razmerah kot smreka. Vendar pa zanesljivih vzrokov za izmenjavanje smreke in rugja v
ombro-oligotrofnih razmerah $e nismo odkrili.
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Ugotovili smo znacilne razlike med obema tipoma gozda na mineralnih tleh. Smrekov gozd iz
skupine C se pojavlja predvsem na razli¢nih podzolih z nizko vsebnostjo kalcija. Zanj je
znacilna razmeroma majhna vrstna pestrost. V nasprotju z njim pa je smrekov gozd iz skupine
D, ki raste na zelo razli¢nih tleh z vi§jo povprecno vsebnostjo, vrstno bogat. Mnoge ploskve,
ki so pora$¢ene s tem tipom gozdne vegetacije, so celo pod nivojem bliZnjega barja, zato je
vpliv podtalne vode ali sezonskih poplav mnogo bolj izrazit. V skupini D tako prevladujejo
oglejena tla (glejsoli).

Potencialna ogroZenost

Pokljuska barja so med razmeroma dobro ohranjenimi barji pri nas in v juZznem delu Srednje
Evrope. Zaradi majhnosti proudevanih barij so Se posebej potencialno ogroZena zaradi
razli¢nih negativnih vplivov, ki so obiéajno posledica ¢lovekovega delovanja.

Pri gospodarjenju z gozdom, ki obkroza pokljuska barja, prihaja pogosto do $kodljivega
poseganja v ob&utljive sisteme. Se posebej pri spravilu lesa iz gozda lahko prihaja do o&itnih
in dolgotrajnih mehanskih poskodb na obdutljivih Sotnih in drugih hidromorfnih tleh (nastale
pod vplivom delovanja vode). Zaradi tega bi bilo najprimemeje opustiti senjo in spravilo lesa
v njihovi neposredni bliZini. V njihovem obmo¢ju je neprimerna tudi mnoZi¢na rekreativna
dejavnost, katere posledice so lahko teptanje tal, poSkodbe in uni¢evanje rastlin, odnasanje
ogroZenih rastlin, vznemirjanje Zivali, pu$¢anje odpadkov itd.

Tudi redna, nekontrolirana pasa na pokljuskih barjih lahko povzro¢i poskodbe $otnih tal in
rastlin ter spremembo v kemizmu tal. Na kemizem 3otnih tal pa lahko vpliva tudi bliZina
makadamske ceste in gost promet po njej. V poletnih mesecih se z makadamske ceste proti
bliznjim barjem vali prah, v ¢asu deznih padavin in taljenja snega pa se s cesti§€a odceja
vodna raztopina. Prah in vodna raztopina z makadamske ceste, ki vsebujeta karbonate, lahko
mocno spremenita znac¢aj kislih Sotnih tal.

Poleg direktnih zoo-antropogenih vplivov je obstoj barij ogroZen tudi zaradi povsem
naravnega razvoja. Barja se lahko postopoma izsusujejo in zara$ajo z gozdom. Zaradi
sprememb dejavnikov, ki so odlocilni za njihov obstoj, so posredno ogroZeni tudi naravni
prebivalci barij. Razli¢ne vrste, prilagojene na specifiéne razmere, lahko ob nenadni
spremembi izginejo. Predvsem zaradi €lovekovih posegov v okolje je pri nas ogroZena
barjanska flora in vegetacija, na kar opozarjajo mnogi avtorji (Mayer / Zupanc&i¢ 1982,
Wraber / Skoberne 1989, Martin¢i¢ 1992, 1996, Zupanci¢ 1996).

Dolgoro¢ne nevarnosti za obstoj pokljuskih in drugih barij so lahko tudi posredne. Ob
postopnem globalnem segrevanju naega planeta se lahko spreminja tudi regionalna klima in
z njo povezan vodni reZim. Ob vi§jih temperaturah in intenzivnej$i evapotranspiraciji bi se
lahko zniZal nivo talne vode, s tem bi se postopoma izsusila barjanska tla. Ob pri¢akovanih
vse pogostejSih ekstremnih vremenskih dogodkih (npr. su$a in obilne padavine, mo¢na
neurja) bo proces degradacije $otnih plasti mo¢no pospesen. Toplej$e obdobje bi potencialno
pomenilo izginjanje vrst z barjanskih povr$in, prilagojenih na ekstremne razmere, in s tem
vdor mezofilnih vrst, ki uspevajo v bolj blagih ekoloskih razmerah.

Do vegetacijskih sprememb lahko prihaja tudi zaradi rasti $ote, osu$evanja teh plasti in
posledi¢ne erozije (Martinéi¢ 2002).

Poleg spremembe vodnega reZima ti¢i potencialna nevamost tudi v spremembi kemizma barij.
Zaradi vnosa hranil v te sisteme se spreminja njihov trofi¢ni (prehranski) znaéaj in s tem
povezani mnogi osnovni pogoji za njihov obstoj. Stevilne raziskave namreé kaZejo, da
evtrofikacija mokri§¢ in barij povzroCa spremembo vrstne sestave vegetacije, zmanjSuje
vrstno pestrost in povzroca izgubo redkih, ogroZenih vrst (Bridgham et al. 1996, Bollens,
Giisewell / Kl6tzli 1998, Bedford, Walbridge / Aldous 1999).
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Pokljuska in ostala slovenska barja sodijo med najjuZnej$a $otna barja v Evropi. Zaradi
njihove lege na robu areala razsirjenosti $otnih barij so $e posebno ogroZena, kar jim daje e
vecji pomen. Zaradi redkih, ogroZenih rastlinskih vrst in rastlinskih zdruzb ter zaradi njihovih
specifi¢nih ekoloskih pogojev so upravi¢ena do nadrtnega varovanja. Varstvo barij, ki ima za
cilj njihovo ohranitev v €imbolj naravni obliki, mora zlasti stremeti k zmanj$anju vseh
obstojecih in potencialnih nevarnosti za njihov obstoj.

Kljub temu, da manj$a barja na Pokljuki predstavljajo zanimive biotope in na malopovrsinski
nain prispevajo k ¢lenitvi gozdnega prostora, so pogosto prezrta. Zaradi skromnih
razseznosti so zagotovo $e bolj ogroZena kot vedja barja in se zaradi tega tudi intenzivneje
spreminjajo.

S formalnim varstvom barij bi se morala povecevati tudi dejanska skrb zanje in nadzor nad
posegi v njihovo %irSe zaledje. To bi konkretno pomenilo tudi omejevanje prometa in
rekreativne dejavnosti v neposredni bliZini. Ker pa realno gledano $irSega obmoé&ja barij ne
moremo zapreti, bi ponekod morali poseti tudi z ukrepi aktivnega varovanja.
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PRILOGA 1

Vertikalne vegetacijske plasti po vegetacijskih tipih (skupinah). Predstavljeni so: $tevilo
ploskev (N) v vsakem tipu (skupini), frekvenca pojavljanja (n) in povpreéna stopnja zastiranja
(v %) za 97 rastlinskih vrst po vegetacijskih tipih (skupini E in F sta zdruZeni).

OZNAKA SKUPINE BARJEZ BARIES SMREKOV SMREKOV NIZKA
RUSEVJEM | | SMREKOVJEM GOZD -1 GOZD- It (PREHODNA)
BARJA S SASOVJI
SINTAKSONOMSKA OZNAKA | fomwsr | | e | |ttt | | ettt | | SpapeCrcnn
Piceetum var, geogr. typicum / cardaminetosum Caricetum davallianae
Carex brizoides sphagnetosum Trichophoretum alpini
SKUPINA A B C D E+F
$T. PLOSKEV (N=7) {(N=9) (N=9) (N=6) (N=11)
n (%) n (%)- n (%) n (%) n (%)
DREVESNA in GRMOVNA PLAST
Picea abies 7 12,9 9 433 9 58,7 6 79,2 9 13,1
Pinus mugo 6 52,6 1 15,0 - - - - - -
ZELISCNA PLAST
Agrostis capillaris - - - - - - 3 1,3 7 0,5
Agrostis stolonifera - - - - - - 2 0,5 2 0,5
Anemone nemorosa - - - - - - 6 5,0 8 33
Calamagrostis arundinacea - - - - 3 128 1 0,5 - -
Calamagrostis villosa - - 2 7,8 2 1,8 3 53 1 62,5
Caltha palustris - - 1 15,0 - - 2 15,0 8 21,9
Cardamine pratensis agg. - - - - - - - - 5 0,5
Cardamine trifolia - - - - - 3 7,0 - -
Carex brizoides 5 44 7 5,7 2 90 3 0,5 6 15,4
Carex davalliana 1 0,5 - - - - - - 7 17,1
Carex digitata - - - - 1 0,5 2 1,8 - -
Carex echinata 1 0,5 2 0,5 - - - 6 0,9
Carex flava agg. - - - - - - - - 7 7,4
Carex nigra 6 4,2 9 1,6 2 1,8 - - 7 1,2
Carex pauciflora 6 6,5 3 0,5 - - - - 1 0,5
Carex rostrata 1 0,5 - - I 05 - - 8 35,4
Chaerophyllum hirsutum - - - - - - 4 5,4 5 15,8
Crepis paludosa 1 05 - - - - 2 0,5 8 6,6
Cruciata glabra - - - - - - 4 L1 - -
Dactylorhyza maculata - - - - - - 1 0,5 8 0,8
Deschampsia cespitosa - - - - - 3 1,3 3 1,3
Dryopteris expansa - - 1 0,5 2 1,8 1 0,5 - -
Equisetum palustre 1 39 - - - - - 7 5,7
Equisetum sylvaticum - - - - - - 6,2 4 1,1
Eriophorum latifolium - - - - - - - - 9 4,0
Eriophorum vaginatum 5 192 6 3,8 - - - - -
Euphrasia rostkoviana - - - - - - - - 6 2,6
Festuca heterophylla - - - - - - 1 0,5 4 0,5
Filipendula ulmaria - - - - - - 1 0,5 2 1,8
Fragaria vesca - - - - - - 3 53 - -
Galium palustre - - - - - - - - 5 0,5
Geum rivale - - - - - - - - 3 0,5
Gymnocarpium dryopteris - - - - 2 05 4 0,5 2 1,8
Hieracium sylvaticum - - - - - - 3 1,3 - -
Huperzia selago - - - - 2 05 1 0,5 - -
Juncus filiformis 2 78 1 0,5 1 0,5 - - - -
Luzula luzulina - - 2 0,5 6 05 5 0,5 1 0,5
Luzula luzuloides - - - - 4 05 2 1,8 - -
Luzula pilosa 1 3,0 3 0,5 8 2,1 6 0,9 2 0,5
Lycopodium annotinum - - - - 8 7.6 - - - -
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Maianthemum bifolium
Melampyrum sylvaticum
Molinia caerulea
Nardus stricta
Oxalis acetosella
Oxycoccus palustris
Parnassia palustris
Pinguicula vulgaris
Poa alpina f. vivipara
Polygala vulgaris
Potentilla erecta
Ranunculus acris
Trichophorum alpinum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana dioica
Veronica officinalis
Viola biflora
MAHOVNA PLAST
Aulacomnium palustre
Bazzania trilobata
Bryum pseudotriquetrum
Calliergon cordifolium
Calliergon stramineum
Calliergonella cuspidata
Campylium stellatum
Cetraria islandica
Cladonia furcata
Climacium dendroides
Cratoneuron decipiens
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Drepanocladus cossonii
Homalothecium nitens
Hylocomium splendens
Pedinophyllum interruptum
Plagiochila asplenioides
Plagiomnium rostratum
Plagiothecium laetum
Plagiothecium undulatum
Pleurozium schreberi
Polytrichum commune
Polytrichum formosum
Polytrichum strictum
Rhizomnium punctatum
Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus triquetrus
Sphagnum capillifolium
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum magellanicum
Sphagnum flexuosum
Sphagnum fallax
Sphagnum russowii
Sphagnum squarrosum

e )

] - N
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11,0
0,5
56,1
18,5
3,0
14,6
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PRILOGA 2 _
Vegetacija raziskovalnih ploskev po izbranih barjih (slika 1)

BARJE Pl 1 Pl. 2 PL 3 Pl 4 PL S Pl 6 PL. 7
mire plot 1 plot 2 plot 3 plot 4 plot 5 plot 6 plot 7
bGP Sph-Pic_Cbri { Sph-Pic_Cbri | Sph-Pic_Cbri | Sph-Pic_Cbri RI-Pic_sphgir RI-Pic_sphgir | RI-Pic_sphgir
b24 Cdav Pic-Sphfle Sph-Cros Sph-Cros Cdav RI-Pic_card RI-Pic_card
b25 RI-Pic_sphgir | RI-Pic_sphgir Sph-Cros Sph-Cros Cdav Ri-Pic_card RI-Pic_card
b8 Sph-Pic_Cbri | Sph-Pic_Cbri Pin-Sphrus Pin-Sphrus Pin-Sphrus Sph-Pic_Cbri RI-Pic_typ
b12 Pin-Sphrus Pin-Sphrus Pin-Sphrus Sph-Pic_Cbri Sph-Pic_Cbn RI-Pic_sphgir RI-Pic_typ
bll RI-Pic_card Sph-Cros Sph-Cros Talp RI-Pic_card RI-Pic_typ RI-Pic_typ
Legenda:

Pino mugi-Sphagnetum russowii: Pin-Sphrus
Piceo-Sphagnetum flexuosi: Pic-Sphfle
Sphagno-Piceetum var.geogr. Carex brizoides: Sph-Pic_Cbri;
Sphagno-Caricetum rostratae: Sph-Cros
Caricetum davallianae: Cdav
Trichophoretum alpini: Talp
Rhytidiadelpho lorei-Piceetum typicum: RI-Pic_typ
Rhytidiadelpho lorei-Piceetum sphagnetosum girgensohnii: RIl-Pic_sphgir
Rhytidiadelpho lorei-Piceetum cardaminetosum: RI-Pic_card
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5.1.2 INICIALNA OBLIKA BARJANSKEGA SMREKOVJA Piceo-Sphagnetum
flexuosi ass. nova V SLOVENIJI

5.1.2.1 UVOD

Rasti3¢a smreke so v ekoloskem pogledu izredno pestra. To se kaZze ne samo v oblikovanosti
in temperaturnem reZimu rasti3¢, temve¢ tudi v pestrosti geoloske in pedoloske podlage. Tako
uspeva smreka v Sirokem razponu med grobo skeletno mineralno podlago in organskimi,
Sotnimi ter zamoé&virjenimi tlemi. Lahko uspeva na mineralno bogatej$ih obrobjih visokih
barij, neredko pa tudi na dvignjenih, ombrotrofnih, mineralno zelo revnih delih. V slednjem
primeru je preteZno prime$ana prevladujoima vrstama Pinus mugo ali Pinus uncinata. O
malo$tevilnih visokih barjih v Nemdiji, ki jih v ombrotrofnem delu pora$¢a izkljuéno ali
prevladujota smreka, z znailnim krnjavim in pritlikavim habitusom, poroda Ze KAULE
(1974). TipoloSko vrednotenje smreke na $otni, barjanski podlagi je razliéno. Smrekovi
drevesni sestoji na obrobju visokih barij in na spodnjem delu nagiba so v srednjeevropskem
alpskem prostoru opredeljeni preteZno kot zdruzba Mastigobryo-Piceetum (Schmnidt /
Gaisberg 1936) Br.-Bl- & Sisingh in Br.-Bl. et al. 1939 corr. Zupan¢i¢ 1999 (Syn.: Bazzanio-
Piceetum Oberdorfer 1957) ali kot Sphagno-Piceetum R. Kuoch 1954, corr. Zupanéié 1982.
Obe zdruzbi spadata v razred Vaccinio-Piceetea. V isti razred spada tudi zdruzba Vaccinio
uliginosi-Pinetum sylvestris Kleist 1929 em. Matuskievicz 1962 z obrobja visokih barij, kjer
je smreka drevesne oblike primeSana z visokim deleZem. Sestoji na ombrotrofnem delu
visokih barij, kjer je krnjava, pritlikava smreka prime$ana v manj$em obsegu, pa so pretezno
opredeljeni kot zdruzba Pino mugo-Sphagnetum magellanici, ki spada v razred Oxycocco-
Sphagnetea. Sintaksonomski status teh sestojev je precej razliden, od faciesa do variante ali
subvariante (Dierssen / Dierssen 1984, Steiner 1992).

Vse samostojne smrekove zdruzbe opisane doslej so bile uvr§&ene v razred Vaccinio-Piceetea
Br.-Bl. 1939 emend. Zup. 1976. Sele leta 1986 je Krisai opisal asociacijo Piceo-Sphagnetum
magellanici Krisai 1986 in jo na podlagi prevladovanja visokobarjanskih vrst uvrstil v razred
Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943. Barjansko smrekovje se pojavlja na nekaterih
visokih barjih Avstrije v podobnih ekstremnih, ombro-oligotrofnih razmerah in s podobno
vrstno sestavo kot jo ima barjansko rufevje Pino mugi-Sphagnetum. Krisai (1986), podobno
kot pred njim Ze Kaule (1974: 34), ne navaja vzrokov za izmenjavanje smreke in rugja v
razmeroma podobnih ekoloSkih pogojih. V ekstremnih barjanskih razmerah je smreka
znailne kmjave in pritlikave rasti. Pri razmeroma visoki starosti (80-120 let in veg)
praviloma dosega visino le okoli 1,5 metra (Krisai 1986).

V Sloveniji so doslej obdelovali smreko na ¥otnih barjanskih tleh Piskernik & Martin&ié
(1970), ki sta opisala ve¢ »mezotrofnih smrekovih ekocenoz«, predvsem pa Zupanéig, ki je v
ve¢ razpravah (1982, 1999) obravnaval to problematiko. Slednji je uvrstil vse sestoje
drevesaste smreke na organski Sotni podlagi z obrobja barij v posebno zdruzbo
makroasociacije Sphagno-Piceetum R. Kuoch 1954 corr. Zupandi¢ 1982 in jo poimenoval
Sphagno-Piceetum R. Kuoch 1954 corr. Zupanéi€ 1982 var. geogr. Carex brizoides Zupan&i¢
1982 corr. 1999. Sele v zadnjem &asu pa se je pokazalo, da tudi pri nas na nekaterih visokih
barjih v pravih ombrotrofnih razmerah obstajajo povrsine s prevladujodimi ali &istimi sestoji
smreke, ki je izrazito kmjave in pritlikave rasti.

Tovrstno smrekovje smo do sedaj obravnavali kot inicialno fazo asociacije Sphagno-Piceetum
R. Kuoch 1954 corr. Zup. 1981 var. geogr. Carex brizoides Zup. 1982 corr. 1999, vendar pa
dajejo floristicnemu sestavu teh povrsin najmocnejsi pedat znailne vrste visokega barja oz.
razreda Oxycocco-Sphagnetea. Zato menimo, da ga lahko smatramo kot samostojen sintakson
tega razreda. To smo nakazali Ze v predhodni objavi (Kutnar / Martin&ié¢ 2000), v kateri
navajamo t. i. inicialno obliko barjanskega smrekovja. V skladu s predhodnimi ugotovitvami
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(Krisai 1986, Wurm / Krisai 1993) smo inicialno barjansko smrekovje provizori¢no uvrstili v
asociacijo Piceo-Sphagnetum magellanici Krisai 1986. Vendar pa so se pri kasnejsih analizah
pokazale tako velike razlike, da je upravi¢ena postavitev samostojne asociacije.

5.1.2.2 RAZISKOVALNI OBJEKTI IN METODE

Popise (priloga 3), ki spadajo v novo asociacijo, smo napravili na barjih na Pohorju

(Ostrus€ica, Ostrivec), v Karavankah (Pavli¢evo sedlo) in na Pokljuki (Goreljek, Golenberca,

Mrzli Studenec, Malo Barje, Malo Blejsko barje). Na izbranih raziskovalnih objektih smo

izdelali 24 fitocenolodkih popisov po standardni srednjeevropski metodi (Braun-Blanquet

1964).

Inicialno barjansko smrekovje pri nas smo primerjali z domnevno podobnim tipom barjanske

vegetacije, ki so ga opisali v Avstriji (Piceo-Sphagnetum magellanici Krisai 1986). V

primerjalne analize smo vkljuéili naslednjih 16 popisov te asociacije:

+ 10 popisov - Krisai et al. (1991): Tabela IV, s. 49 (popisi §t. 147, 146, 145, 67, 60, 148,
10, 59, 153, 94 po vrstnem redu kot si sledijo v tabeli)

« 6 popisov - Wurm / Krisai (1993): Tabela III, s. 83 (popisi oznadeni s S$tevilkami
protokolov 44, 15, 27, 34, 26, 17 - v tabeli po vrstnem redu od &t. 18 do 3t. 23);

Za primerjalno analizo smo uporabili tudi popise drugih podobnih tipov vegetacije, ki jih v

Sloveniji najdemo barjih ali na njihovem obrobju:

a) 9 popisov barjanskega rudevja (Pino mugi-Sphagnetum s. lat.) - Martingi¢ & Piskernik
(1978): Tabela s. 240-241 (Pino mugi-Sphagnetum fusci: popisi $t.- 1, 3 in 7; - russowii:
popisi 8t. 8, 11 in 13; - girgensohnii: popisi §t. 15, 18 in 21)

b) 9 popisov barjanskega smrekovja (Sphagno-Piceetum R. Kuoch 1954 corr. Zup. 1982 var.
geogr. Carex brizoides Zup. 1982 corr. 1999) - Zupandi€ (1982): Priloga - tabela (3t.
popisov 1, 4, 10, 15, 19, 20, 25, 31 in 36).

c) 11 popisov smrekovja z mahom resnikom (Rhytidiadelpho lorei-Piceetum (M. Wrab.
1953 n. nud.) Zup. (1976) 1981 emend.) - Zupan¢i€ (1999): Priloge - Tabela 4 (3t. popisov
1,7, 14, 23, 27, 29, 36, 50, 68, 82 in 85).

Popisi po posameznih tipih vegetacije so bili izbrani tako, da &imbolj odraZajo ekologki in

floristiéni razpon posamezne asociacije. Po popisih in sintaksonih smo ugotavljali $tevilo

rastlinskih vrst.

Za analizo biotske pestrosti pa smo uporabili Shannonov indeks H' (Shannon / Weaver 1949).

Izradun indeksa poteka po naslednji formuli:

H=-3  ®in@)

kjer je:

H'.....Shannonov indeks pestrosti; p;......relativni deleZz i - te vrste (relativizirano z vsoto
zastiranja vseh vrst na ploskvi); ...... vsota izratunov za vse prisotne (S) vrste na posamezni
ploskvi.

Za analizo podobnosti vrstne sestave asociacij smo uporabili Serensenov koeficient (QS):

QS—(Z*N” ) * 100
N, + N, |
N,y....Stevilo rastlinskih vrst, ki se pojavljajo hkrati v skupini X in Y; Ni.....5tevilo vseh

rastlinskih vrst v skupini X; Ny.....8tevilo vseh rastlinskih vrst v skupini Y.
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S pomocjo programskega racunalniskega paketa PC-ORD (McCune / Mefford 1999) smo
oblikovali skupine podobnih fitocenoloskih popisov. Osnova za oblikovanje skupin je bila
floristina sestava, stopnja zastiranja posameznih vrst in vertikalna &lenitev. Pri razvr$éanju v
skupine (klastrska analiza) smo kot metodo hierarhiénega zdruZevanja v skupine uporabili
Wardovo metodo. Kot mero podobnosti smo uporabili relativno Serensenovo razdaljo
(imenovano tudi Kulczynski-jev koeficeint).

Z DCA ordinacijo (Detrended Correspondence Analysis), ki temelji na tehniki lastnih
vrednosti, smo analizirali glavne strukturne in ekoloske gradiente vegetacije. Kot glavno
matriko smo uporabili fitocenoloske popise po ploskvah. Za DCA ordinacijo smo uporabili
racunalmski paket PC-ORD (McCune / Mefford 1999)

Nomenklaturna vira sta bila: Martinéic et al. (1999) za vaskularne rastline, Dierssen (2001) za
mahove.

5.1.2.3 UGOTOVITVE
Sinsistematika in tipologija zdruZbe
Floristicni sestav zdruzbe, struktura in socioloska zgradba

Floristi¢ni sestav nove asociacije je prikazan v analiti¢ni tabeli. Na terenu smo popisali 61
vrst. Od vseh popisanih vrst se jih 46 pojavlja vsaj v dveh popisih, zato smo jih zajeli v tabeli
in jih upoStevali pri podrobnej$i floristiéni analizi. Osrednjo skupino predstavljajo
ombrotrofne vrste, zna€ilnice sintaksonov razreda Oxycocco-Sphagnetea, ki obsegajo 16 vrst
(34,8 %). Piceetalne vrste, znacilnice sintaksonov razreda Vaccinio-Piceetea, obsegajo sicer
prav toliko vrst, vendar je med obema kljuénima skupinama pomembna razlika. Najveg;ji
delez v vegetacijskem pokrovu prispevajo ombrotrofne, visokobarjanske vrste - predvsem
Sotni mahovi na vseh popisnih ploskvah pokrivajo celotno povr$ino - pri éemer posebej
izstopa vrsta Sphagnum magellanicum. Pomemben deleZ imajo tudi naslednje vrste:
Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris, Sphagnum capillifolium, Sphagnum flexuosum
in Polytrichum strictum. Vse te vrste imajo tudi najvi3ji stopnji stalnosti (V in IV). Predvsem
sfagnumske vrste nakazujejo najvijo stopnjo razvoja vegetacije na na$ih visokih barjih,
primerljivo z zdruZbo Pino mugi-Sphagnetum russowii Martinéi¢ & Piskenik 1978.
Higrofilne vrste, znacilne za odprte vodne povriine, niso prisotne v floristiénem seznamu
nove asociacije.

Skupina piceetalnih vrst je $teviléno primerljiva s skupino ombrotrofnih vrst, vendar je njena -
edifikatorska vloga v zdruzbi razloéno manj3a. Najvigjo stopnjo stalnosti dosegajo le vrste
Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea in Picea abies. Ob tem pa te vrste v posameznih popisih le
redko preseZejo oceno abundance 2. Vse druge vrste iz te skupine so navzode le v manjsem
Stevilu popisov, preteZzno z nizkimi ocenami pokrovnosti. Rasti$¢ne razmere na povrsinah
nove zdruZzbe so za smreko ekstremne, relativno slabe. Zaradi tega je njen habitus moé&no
krnjav. Ve€inoma pa uspeva v majhnih skupinah.

Med ostalimi vrstami najdemo $e nekatere vrst razreda nizkobarjanske vegetacije
(Scheuchzerio-Caricetea fuscae) in reda Molinietalia. Njihov pomen za zdruzbo, tako iz
vidika stopnje zastiranja, kot tudi stalnosti, je neznaten.

V zdruzbo smo vkljucili tudi nekaj popisov, kjer je poleg smreke tudi Pinus mugo (Malo
barje, Malo Blejsko barje) ali Pinus sylvestris (barje pod Pavli¢evim sedlom). Na Malem
Blejskem barju na Pokljuki je ombrotrofni del dvignjen okoli 4 m:nad okolico. Pora3éa ga
sicer 2-4 m visoko rudje, vendar je deleZ smreke zelo velik. Pri tem pa je nenavadno to, da
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smreka dosega visino 10 in ve¢ metrov, z obi¢ajnim drevesastim habitusom, hkrati s tem pa v
floristiCni inventarju teh sestojev prevladujejo vrste iz razreda Oxycocco-Sphagnetea. Ker je
smreka razvojno naprednejSa od ru$ja, smo popise teh sestojev uvrstili v novo asociacijo.
Razmeroma visokorasto¢a drevesa smreke na tem predelu so verjetno v veliki meri posledica
manjSe mokrotnosti podlage zaradi mo¢no dvignjene povrsine.

Na barju pod Pavli¢evim sedlom je nizka smreka, ki pa ni izrazito pritlikava in krnjava,
prime3ana rde¢emu boru drevesne oblike. V popisih s tega barja predstavljajo vrste iz razreda
Oxycocco-Sphagnetea veé kot polovico vseh. Ker pa doslej v literaturi $e ni bila opisana
nobena ombrotrofna zdruzba z vrsto Pinus sylvestris, smo ob upostevanju razvojnega principa
tudi te popise uvrstili v novo asociacijo.

Znadilnice in razlikovalnice

Pri dolo¢anju znacilnic nove asociacije zaidemo v teZave, ker je njen floristiéni inventar v
veliki meri podoben inventarju makroasociacije Pino mugi-Sphagnetum s. lat. Obstaja pa tudi
relativno velika podobnost z ombrotrofnim delom floristiénega inventarja makroasociacije
Sphagno-Piceetum oz. s slovensko asociacijo Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides.
Zato je identifikacijski znadaj izbranih znagilnic v dolo&eni meri relativen. Kot znadilnice smo
izbrali vrste Sphagnum flexuosum, Oxycoccus palustris in Oxycoccus microcarpus.

Na osnovi ugotovitev smo novo asociacijo poimenovali Piceo-Sphagnetum flexuosi ass. nova.

Vrsta Sphagnum flexuosum Dozy & Molk. ima v Evropi po Dierssenu (2001) $irok ekologki
razpon, saj uspeva v zdruZzbah minerotrofnih sintaksonov Scheuchzerietalia, Caricion nigrae,
Caricion elatae in Piceion ter v ombrotrofnih zdruZbah razreda Oxycocco-Sphagnetea. V
Sloveniji je njena ekologija precej bolj enotna. Uspeva na visokih barjih v zdruZzbah z rusjem,
torej na najvidjem razvojnem nivoju in je nedvomno znaéilnica razreda Oxycocco-Sphagnetea
(Martin¢i¢ / Piskernik 1985). Izven teh visokobarjanskih zdruzb uspeva samo ¥e v asociaciji
Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides (Zupanéi¢ 1982, 1999), vendar pa na $otni
podlagi, ki ji z visoko stalnostjo daje tudi znadilen poudarek.

Vrsta Oxycoccus palustris Pers. spada v Sloveniji med prave ombrotrofne vrste, znadilnice
razreda Oxycocco-Sphagnetea. Obicajno uspeva na visokih barjih v montanskem pasu,
redkeje jo najdemo tudi na mineralno nekoliko bogatejsih rasti¥&ih, na oligotrofnih barjih v
niZjih predelih. Njen vlaZnostni razpon uspevanja je razmeroma velik, vendar ima optimum
uspevanja na zmemno vlaZnih rasti$¢ih.

Vrsta Oxycoccus microcarpus Turcz. ex Rupr. je vezana izkljuéno na visoka barja, na
ombrotrofna rasti§¢a, vendar je prisotna v zrelej$ih, manj vlaZnih razvojnih oblikah
visokobarjanske vegetacije. V Sloveniji je najbolj pogosta na Pohorju, na karbonatni podlagi
je le na nekaj barjih v Julijskih Alpah. Stejemo jo za znagilnico razreda Oxycocco-
Sphagnetea.

Z izborom diferencialnih vrst (razlikovalnic) smo Zeleli, ob relativno Sibkej$ih znagilnicah,
lo€iti novo zdruzbo po eni strani od drugih zdruzb razreda Oxycocco-Sphagnetea, po drugi
strani pa od makroasociacije Sphagno-Piceetum in asociacije Sphagno-Piceetum var. geogr.
Carex brizoides. V ta namen smo izbrali vrsti Picea abies in Polytrichum strictum. Prisotnost
smreke na ombrotrofnih rasti§¢ih visokega barja, tudi ko je v malostevilnih primerih
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pomes$ana z ru§jem, razmeroma dobro loé¢i novo zdruzbo od floristiéno podobnih zdruzb
makroasociacije Pino mugi-Sphagnetum.

Locevanje od makroasociacije Sphagno-Piceetum je nekoliko bolj zapleteno. V pogledu vrst,
ki so bolj vezane na minerotrofne razmere, je nova asociacija Piceo-Sphagnetum flexuosi
izrazito negativno oznaena. Od 51 piceetalnih vrst, kolikor jih po Zupangiéu (1999)
vkljuéuje makroasociacija Sphagno-Piceetum, jih v novi asociaciji najdemo samo 16. Ob tem
Je potrebno poudariti, da v novi asociaciji manjka vrsta Carex brizoides in da je vrsta
Sphagnum girgensohnii zabeleZena le v dveh popisih. Med minerotrofnimi vrstami tako ni
primerne vrste, ki bi bila dobra razlikovalnica. Malo moZnosti je tudi med ombrotrofnimi
vrstami. Med sfagnumskimi vrstami ne pride nobena vpostev, saj so vse uporabljene kot
znalilnice, predvsem pa kot razlikovalnice makroasociacije Sphagno-Piceetum. Vrsta
Polytrichum strictum, ki smo jo izbrali za razlikovalnico asociacije Piceo-Sphagnetum
flexuosi v preje omenjeni makroasociaciji sicer nastopa, vendar le v nekaj popisih (stalnost I),
v novi zdruzbi pa manjka le v nekaj popisih (stalnost IV). Po Dierssenu (2001) je trdna
znacilnica razreda Oxycocco-Sphagnetea, enak znaCaj pa ima tudi v Sloveniji (Martin¢i¢ /
Piskernik 1985).

Tipoloska clenitev

ZdruZbo Piceo-Sphagnetum flexuosi ¢lenimo na naslednje niZje sintaksonomske enote:

- Piceo-Sphagnetum flexuosi trichophoretosum cespitosi subass. nova — subasociacija
je zaenkrat omejena na silikatno Pohorje, kjer je razlikovalnica Trichophorum cespitosum
razSirjena na nekaterih visokih barjih. Enak pomen ima sicer tudi vrsta Oxycoccus
microcarpus, ki pa smo jo izbrali za znacilnico asociacije. Holotipus subasociacije je popis 2 -
analitina tabela. -

- Piceo-Sphagnetum flexuosi typicum subass. nova — tipina subasociacija nima
posebnih razlikovalnic. Raz8irjena je na barjih na Pokljuki, ki so nastala na karbonatni mati¢ni
podlagi. Holotipus subasociacije in istoasno asociacije je popis 9 - analiti¢na tabela.

- Piceo-Sphagnetum flexuosi pinetosum sylvestris subass. nova — subasociacija je
razvita na barju pod Pavli¢evim sedlom nad Logarsko dolino. Razlikovalnica Pinus sylvestris
nastopa v drevesni obliki, vendar v kombinaciji, kjer ombrotrofne vrste obsegajo dobro
polovico vseh vrst v floristiénem sestavu zdruZbe. DeleZ piceetalnih predstavnikov v
subasociaciji obsega le 5 vrst, med njimi Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea in Calluna
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subasocije je popis 23 - analiti¢na tabela.

Sukcesijska dinamika
Nastanek

O nastanku ombrotrofnih smrekovih barij 0z. ombrotrofnih povrSin s smreko zaenkrat v
literaturi ni podatkov. Krisai (1986), ki je opisal doslej edino ombrotrofno smrekovo zdruzbo,
poudarja, da ni jasno, zakaj uspeva smreka namesto rusja ob podobnem floristiénem sestavu.
Tudi v Sloveniji dosedanje vedenje ne daje jasnega odgovora. Najbolj logi¢na razvojna pot bi
sicer bila Pino mugi-Sphagnetum s.lat. — Piceo-Sphagnetum flexuosi. Vendar proti temu
govori dejstvo, da se na najbolj osuSene, najbolj progresivno razvite dele visokih barij, ne
naseljuje smreka. Tako opaZamo npr. na barjih Sijec in Za Blatom, da se v centru barij, na
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najvi§jih in najbolj osudenih mestih mo&no zmanjsa Stevilo ombrotrofnih vrst, vkljuéno z
vrstami iz rodu Sphagnum. Vendar pa je $tevilo minerotrofnih, piceetalnih vrst neznatno in se
ne poveca v primerjavi z okolico. Smreka pa je v teh razmerah zelo redka ali povsem odsotna.
Tudi razvojna smer preko najzrelej$e visokobarjanske zdruzbe z ru§jem, Pino mugi-
Sphagnetum girgensohnii (Martin¢i¢ / Piskernik 1985) ne pride vpostev, ker je delez
ombrotrofnih vrst v njej znatno man;jsi kot v novi zdruzbi. Treba pa Jje 8e upostevati, da je
najbolj primitivna oblika zdruZbe Piceo-Sphagnetum flexuosi, s krnjavo in pritlikavo smreko,
vedno brez ru§ja. Zato se nam tudi ne zdi verjetna pot nastanka zdruzbe Sphagno-Piceetum
var. geogr. Carex brizoides kot zaporedje zdruzb: Sphagnetum s. lat. — Sphagnetum
pinetosum mugo — Pino-Sphagnetum s. lat. — Sphagno-Pinetum — Sphagno-Piceetum, ki jo
kot eno izmed moZnosti omenja Zupanéi¢ (1999).

Iz vsega povedanega sledi, da predstavlja zdruzba Piceo-Sphagnetum flexuosi primarni
razvojni stadij lesnate vegetacije na nekaterih visokih barjih, torej vzporeden z vegetacijo
rusevja. Kdaj je pridlo do naseljevanja smreke je zaenkrat nemogode reci, ker ni bila
opravljena radiokarbonska dologitev starosti $otnih plasti. Nekaj nam o tem lahko pove
debelina Sotnih plasti. Na barju Goreljek je barjansko smrekovje v obliki okoli pol metra
visokih otokov sredi zdruzbe Sphagno-Caricetum rostratae. Debelina plasti 3ote, ki je nastala
preteZno iz sfagnumskih vrst, znasa na tem barju okoli 120 cm od osnovnega nivoja. Na barju
pri Mrzlem Studencu (b24 v Kutnar 2000) je sfagnumska ota debela najmanj 60 cm. Na
barju Golenberca, kjer je barjansko smrekovje v obliki dvignjenih otokov sredi zdruzbe
Trichophoretum alpini, je debelina sfagnumske $ote ponekod komaj 15 cm. Za druga
obravnavana barja Zal nimamo podatkov. Iz teh podatkov je razvidno, da je €asovni razpon
nastanka zdruzbe relativno velik.

Nadaljnji razvoj

Tako kot ni v literaturi podatkov o nastanku edine doslej poznane ombrotrofne smrekove
zdruzbe Piceo-Sphagnetum magellanici, tudi ni podatkov o njenem nadaljnjem razvoju. Isto
velja tudi za naSo zdruzbo Piceo-Sphagnetum flexuosi. Njen nadaljnji sukcesijski razvoj je na
temelju doslej zbranega popisnega gradiva dokaj nejasen. Najprimitivnej$o razvojno stopnjo
predstavljajo nedvomno povrsine, kjer je velika vlaznost tal in je smreka v kmjavi, pritlikavi
obliki. Od te stopnje naprej verjetno vodita dve smeri. Ena pelje preko ¢istih ombrotrofnih
razmer, kopicenja 3ote in dviga povrine. Ob takem razvoju postaja rastise vse manj vlaZno,
povetuje pa se tudi stopnja mineralizacije Sote. Zivljenjske razmere za smreko se izboljsujejo,
zato je njen habitus normalen, dosega pa Ze pravo drevesno velikost. Primer takega razvoja
predstavlja Malo Blejsko barje, kjer smreka v floristiéno povsem visokobarjanskem okolju
dosega visino tudi nad 10 m. Verjetno predstavlja ta pot trajni stadij, saj se ekolotke razmere
na dvignjenem delu barja brez spremembe regionalne klime ali brez ¢lovekovega vpliva ne
morejo spremeniti.

Drugo mozno pot nadaljnjega razvoja lahko pri¢akujemo tam, kjer je ombrotrofnost manj
izrazita, kjer je v podlagi nekoliko ve¢ mineralnih snovi. V takem primeru je moZno, da vodi
nadaljnji razvoj v minerotrofno zdruzbo Sphagno-Piceetum s. lat., ki vsebuje vsaj na ozemlju
Slovenije kar precej ombrotrofnih vrst. Vendar je ta pot zanesljivo dolgotrajna, saj je tako
povecevanje koli¢ine mineralnih snovi zelo po&asen proces. Ob tem se ombrotrofne vrste vse
bolj kopidijo na dvignjenih mestih okrog skupin smrek, kjer je vpliv mineralno bogatejse
podlage manjsi.
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Ekologija zdruzbe

Novo asociacijo najdemo v ekstremnih, ombrotrofnih razmerah. Pojavlja se izkljuéno na otni
podlagi, ki je vecino leta rahlo vlazna. Vendar pa je dovolj odmaknjena od talne vode, da
onemogoca uspevanje higrofilnih vrst in ustvarja minimalne pogoje za uspevanje nekaterih
nebarjanskih, piceetalnih vrst. Sotna tla imajo podobne karakteristike kot tista, ki jih poraséa
barjansko ruevje. Za distri¢na Sotna tla z visoko vsebnostjo vode je znacilna nizka vrednost
pH (pHu20< 5), nizka vsebnost baz (Se posebej kalcija), visoka vsebnost ogljika in visoko
razmerje C/N.

5.1.2.4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
Vrstna pestrost in podobnost

Primerjali smo popise nove asociacije Piceo-Sphagnetum flexuosi z izbranimi, razmeroma
reprezentativnimi popisi asociacij, ki se pojavljajo v podobnih ekolokih razmerah. V prvi
vrsti smo novo asociacijo primerjali s podobnim tipom inicialnega barjanskega smrekovija, ki
so ga opisali v Avstriji (Piceo-Sphagnetum magellanici). Nadalje smo primerjalno analizirali
novo asociacijo v odnosu do dveh barjanskih asociacij, ki se pojavljata pri nas: Pino mugi-
Sphagnetum s. lat. in Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides. Da bi dobili $irsi
floristi¢no-vegetacijski in tudi ekolo3ki razpon smo v analizo vkljuéili tudi smrekovije, ki se
obiCajno pojavlja na mineralnih tleh, na obrobju barij (Rhytidiadelpho lorei-Piceetum).
Analiza vrstne pestrosti je pokazala, da se v popisih nove asociacije pojavija skupaj 61
razliCnih rastlinskih vrst. V povpreéju je v popisih prisotno nekaj manj kot 16 wvrst.
Primerjalna analiza (preglednica 3) je pokazala, da se v podobni asociaciji inicialnega
barjanskega smrekovja v Avstriji (Piceo-Sphagnetum magellanici) pojavlja nekaj vrst manj
kot pri nas. V tej asociaciji je povpre¢no §tevilo vrst na popis 14. Se nekoliko manj vrst je
zabeleZenih v popisih naSega barjanskega rulevja (Pino mugi-Sphagnetum s. lat.). Mnogo ve&
vrst pa najdemo v barjanskemu smrekovju Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides in
Se posebej v nebarjanskem smrekovju Rhytidiadelpho lorei-Piceetum.

Podobno gradacijo kaZe tudi povpre¢ni Shannonov indeks pestrosti, ki uposteva tudi deleZe
posameznih vrst v popisih oz. v asociaciji. Izjema je le nova asociacija Piceo-Sphagnetum
flexuosi, za katerega smo ugotovili nekoliko niZjo povpreéno vrednost indeksa pestrosti kot za
podobno avstrijsko asociacijo. Vzrok za nekaj niZjo vrednost indeksa je v mo¢nem
prevladovanju nekaterih vrst v popisih naSe asociacije. Tako Sphagnum magellanicum mo&no
prevladuje ali pa ima visoko stopnjo zastiranja v vegini popisov. Vrste, kot npr. Eriophorum
vaginatum, Vaccinium vitis-idaea, Sphagnum capillifolium, Vaccinium myrtillus, Pinus mugo
in Picea abies pa imajo ve&ji deleZ v nekaj popisih. V popisih avstrijskega inicialnega
barjanskega smrekovja je moéno prevladujocih vrst nekaj manj kot v nadih popisih.
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Preglednica 3: Primerjava vrstne pestrosti med asociacijami

Asociacije St. vseh vrst St. vrst / popis [Shannon H'
Pino mugi-Sphagnetum 48 13,9 1,68
Piceo-Sphagnetum magellanici 55 14,0 1,98
Piceo-Sphagnetum flexuosi 61 15,7 1,88
Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides 87 29,8 2,54
Rhytidiadelpho lorei-Piceetum 148 48,7 2,57

Za primerjavo vrstne podobnosti (preglednica 4) med novo asociacijo inicialnega barjanskega
smrekovja in podobnimi asociacijami smo uporabili Sgrensenov koeficient. Analiza je
pokazala, da je asociacija Piceo-Sphagnetum flexuosi po floristiéni sestavi najbolj podobna
barjanskemu ruSevju Pino mugi-Sphagnetum s. lat. Inicialni barjanski smrekovji v Avstriji in
pri nas se floristicno Ze kar precej razlikujeta, saj kot kazZe koeficent imata manj kot polovico
skupnih vrst (preglednica 4). Kot je pri¢akovati se floristini sestav nove asociacije najbolj
razlikuje od nebarjanskega smrekovja Rhytidiadelpho lorei-Piceetum.

Preglednica 4: Podobnost med asociacijami s Serensenovim indeksom (QS)

QS Piceo-Sphagnetum flexuosi
Piceo-Sphagnetum flexuosi 100
Piceo-Sphagnetum magellanici 45
Pino mugi-Sphagnetum 57
Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides 46
Rhytidiadelpho lorei-Piceetum 25

Klasifikacija in ordinacija podobnih asociacij

Klastrska analiza (razvr$€¢anje v skupine) je temeljila na podobnosti v floristini sestavi,
stopnji zastiranja posameznih vrst in vertikalni strukturi. Na osnovi te analize vsi primerjani
popisi tvorijo na najvi§jem nivoju dve veliki skupini (grafikona 3 in 4). Prva skupina je
sestavljena iz dveh podskupin. V prvi podskupini (grafikon 3) so popisi nebarjanske
asociacije Rhytidiadelpho lorei-Piceetum, drugo podskupino pa tvorijo popisi geografske
variante barjanskega smrekovja Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides. Oba tipa
vegetacije, ki tvorita prvo skupino (grafikon 4), so uvrstili v razred Vaccinio-Piceetea.

Druga skupina v grafikonih 3 in 4 pa predstavlja preplet ostalih barjanskih asociacij.
Razmeroma jasno izdvojeno podskupino tvori vecje $tevilo popisov avstrijskega inicialnega
barjanskega smrekovja Piceo-Sphagnetum magellanici. 1z grafikonov 3 in 4 je razvidno, da
sta naSe barjansko smrekovje Piceo-Sphagnetum flexuosi in barjansko ruSevje Pino mugi-
Sphagnetum s. lat. podobna po floristicni sestavi, horizontalni in vertikalni ¢lenitvi. Na osnovi
ugotovljenih znadilnosti in podobnosti celotno drugo skupino uvri¢amo v razred barjanske
vegetacije Oxycocco-Sphagnetea (grafikon 4).

Grafikon 5 prikazuje fitocenoloske popise in asociacije v dvorazseZnem ordinacijskem
prostoru. Prikazana je le razvrstitev med osema 1 in 2, s katerima je pojasnjeno najved
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variabilnosti med popisi oz. asociacijami. Nova asociacija Piceo-Sphagnetum flexuosi lezi
blizu izhodiS¢a dvorazseznega ordinacijskega prostora. Popisi te asociacije se prepletajo s
popisi barjanskega rusevja Pino mugi-Sphagnetum s. lat. Vegje razlike med asociacijama bi
lahko pojasnili in prikazali z ordinacijo v veérazseZnem prostoru.

VzdolZ osi | se proti desni strani grafikona S razvr$¢ata geografska varianta barjanskega
smrekovja Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides. Na skrajni desni strani grafikona 5
pa je smrekovje s smreénim resnikom Rhytidiadelpho lorei-Piceetum, za katerega je znacilno
da poras¢a nebarjanska, mineralna tla.

Barjansko smrekovje v ekstremnih razmerah, ki so ga opisovali avstrijski avtorji (Krisai
1986, Krisai et al. 1991, Wurm / Krisai 1993), se pojavlja pri nizkih vrednostih osi 1 in
visokih vrednostih os 2.

Tako kot klastrska analiza tudi ordinacija jasno lo¢uje vegetacijo razredov Vaccinio-Piceetea
in Oxycocco-Sphagnetea. Razred visokobarjanske vegetacije Oxycocco-Sphagnetea zajema
prostor na levi strani grafikona 5, to je pri nizkih vrednostih osi 1. Razred smrekovih gozdov
Vaccinio-Piceetea pa obsega prostor na desni strani grafikona 5.

Razvrstitev sintaksonov v dvorazseZznem prostoru nakazuje tudi gradient vlaZnosti tal, ki
predstavlja enega najpomembnejs$ih ekoloSkih dejavnikov v barjanskih in obbarjanskih
ckosistemih. Na osnovi izkuSenj lahko pri¢akujemo, da je trend nara$¢anja vlaznosti usmerjen
tako kot kaZe puscica na grafikonu 5.
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Grafikon 3: Razmerja med asociacijo Piceo-Sphagnetum flexuosi in drugimi asociacijami

Legenda (Legende): RIP - Rhytidiadelpho lorei-Piceetum; SP - Sphagno-Piceetum var. geogr.
Carex brizoides; PmS - Pino mugi-Sphagnetum; PaSm - Piceo-Sphagnetum magellanici; PaSf
- Piceo-Sphagnetum flexuosi

Distance (Objective Function)
0.006 5.112 10.218 15.324 20.430

Information remaining (%)
100.000 75.000 50.000 25.000 0.000
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Grafikon 4: Klastrska analiza popisov z opredelitvijo sintakosonomskih razredov

Legenda: RIP - Rhytidiadelpho lorei-Piceetum; SP - Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex
brizoides; PmS - Pino mugi-Sphagnetum; PaSm - Piceo-Sphagnetum magellanici; PaSf -
Piceo-Sphagnetum flexuosi

Distance (Objective Function)
0.006 5.112 10.218 15.324 20.430
|====me- 4ommmmm - +ommmmm- 4o-mmm- - 4mmmmmm - 4ommmmm - 4mmmmmm - +-mmmmm - +
Information remaining (%)
100.000 75.000 50.000 25.000 0.000
|===---- 4-mmmmm e B 4mmmmm - 4mmmmm e 4mmmmmmm 4mmmmmmm 4mmmmmm +

R1P-1
R1P-68
R1P-14
R1P-23
R1P-50
R1P-27
R1P-7
R1P-29
R1P-36
R1P-82
R1P-85
SP-1
SP-4
8pP-19
SP-31
SP-10
SP-20
8SP-158
8P-25
SP-36
PmS-1
PmS-3
PmS-15
PaSm-17
PasSm-94
Pasf-242
PasSf-15
PasSf-1
Pasf-18
PmsS-8
PasSf-19
Pasf-7
PasSf-12
Pasf-13
Pasf-8
Pasf-9
Pasf-10
pPasf-11
Pasf-14
Pasf-2
Pasf-3
PasSm-145
Pasf-4
PasSf-5
pasf-6
PmS-7
Pasf-16
Pasf-20
PasSf-17
PmS-11
PmS-13
PmS-18
PmS-21
Pasf-21
Pasf-22
Pasf-23
Pasm-44
Pasm-15
PaSm-26
PaSm-27
PaSm-34
PasSm-148
PaSm-146
PaSm-147
PasSm-67
PaSm-60
PaSm-10
PaSm-59
PaSm-153
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Grafikona 5: DCA ordinacija popisov in asociacij
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5.2 BUKOV IN JELOVO-BUKOV GOZD - MIKRORASTISCNA RAVEN

5.2.1 UVOD

Trajnostno in sonaravno gospodarjenje z gozdovi predstavlja enega od osnovnih pristopov k
izvajanju strategije varovanja biodiverzitete v drzavah EU. V srednji in severni Evropi je le
malo ostankov naravnih gozdov, zato so razmeroma veliki kompleksi v Sloveniji zanimivi za
primerjalne Studije biotske pestrosti in procesov v naravnih in gospodarskih gozdovih.
Dinarski bukovi in jelovo-bukovi gozdovi so razmeroma dobro ohranjeni in visoko
produktivni gozdovi, ki pokrivajo kar okoli petine povrSine vseh slovenskih gozdov.
Kompleks dinarskih gozdov predstavlja zaradi strnjenosti, ohranjenosti in pestrosti tudi
pomemben del areala razsirjenosti velikih plenilcev in drugih Zivalskih vrst, ki so odvisni od
pestre vegetacijske sestave.

Vegetacijski pokrov predstavlja. na eni strani rezultat rasti§¢nih razmer in hkrati je tudi
pomemben sooblikovalec razmer v ekosistemu. Vegetacijska sestava gozda kaZe na
kompleksno delovanje naravnih rasti$¢nih dejavnikov in na vpliv ¢lovekovega delovanja v
dalj$em ¢asovnem obdobju.

Rastlinska komponenta gozdnega ekosistema, ki jo oznaujemo kot zdruZzbo gozdnih rastlin
ali gozdno fitocenozo, predstavlja vecino biomase tega ekosistema. Zaradi tega je gozdna
fitocenoza pomemben vir informacij o dogajanjih v gozdu, $e posebej o dejavnikih, ki so
vplivali na njen nastanek (Robi¢ 1979). Rastline pritalne plasti gozda so primeren
bioindikator razmer in sprememb v doloéenem ekosistemu (Schonhar 1993, Thimonier et al.
1992, 1994, Schmidt 1995, Bazzaz 1996, Crawley 1997).

Rastline s podobnim odzivanjem na dejavnike okolja lahko zdruZimo v ekoloske skupine. Te
so dober pripomocek pri kartiranju gozdnih rastiS¢ (Westhoff / Maarel 1978, KoSir 1992,
Schonhar 1993, 1995).

Analize pogosto uporabljenih fitoindikacijskih metod v evropskem Prostoru (Landolt 1977,
Ellenberg et al. 1991), ki temeljijo na povezavi posamezne rastlina s specifi€nimi rasti$¢nimi
pogoji, so na primeru izbranih hrastovih gozdov v Sloveniji pokazale relativno nezanesljivost
(Kutnar 1997). Razmeroma velika odstopanja in nezanesljivost ocen so se pokazale tudi v
primeru fitoindikacijske metode, ki jo je za naSe razmere razvil Kosir (1992). Problem vedine
fitoindikacijskih metod je predvsem v tem, da so nastala v povsem drugaénih fitoekoloskih
razmerah ali pa temeljijo na nezanesljivih ocenah rastis¢nih razmer.

Z namenom, da bi dokazali fitoindikacijsko mo¢ rastlin in ugotovili pojavljanje rastlinskih
vrst v specifiénih rasti$énih razmerah, smo analizirali barjanske in obbarjanske gozdne
ekosisteme na Pokljuki (Kutnar 2000b). Analize povezav so temeljile na konkretnih meritvah
najpomembnejsih parametrov, ki imajo v takih razmerah odloé¢ilen vpliv na pojavljanje
rastlinskih vrst.

Dinarski gozdovi so precej specifiéni tudi v pogledu rastlinske sestave. Zaradi pojavljanja t.i.
jugovzhodnoevropsko-ilirskih vrst je ocena rasti§¢nih razmer na osnovi fitoindikacijskih
metod iz osrednjega dela Evrope precej nezanesljiva. Poznavanje razmer, v katerih se te vrste
pojavljajo, je velikega pomena tudi za konkretno ukrepanje in odloditve o poseganju v gozd
ter opredelitev vegetacijskih tipov na podrobnem nivoju.

Naértna raziskovanja dinarskih gozdov so se zaradi njihovega pomena zalela razmeroma

zgodaj (Tregubov et al. 1957). Predvsem dinarski jelovo-bukovi gozdovi so bili relativno
dobro fitocenolosko prouceni (npr. Puncer 1980, Accetto 1998, 2002, Surina 2001, 2002).
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Prav tako so bile izdelane S$tudije nekaterih drugih bukovih gozdov iz dinarsko-
preddinarskega fitogeografskega obmocja (Marinéek et al. 1983, 1993).

Veckrat pa so raziskovali tudi pomladitveno problematiko in strukturne posebnosti gozdov v
tem obmod&ju (Gadpersi¢ 1972, Habi¢ 1989, Bonéina 1992, 1997). Razmeroma slabo pa so
poznane relacije med pritalno vegetacijo dinarskih bukovih gozdov in parametri rastiiéa,
katerih opredelitev bi temeljila na meritvah.

Poznavanje odnosov med sestavinami gozdnih ekosistemov in razvojne dinamike gozda je
temeljna podlaga za gozdno-gospodarsko in gozdno-gojitveno ukrepanje, ki ima za cilj
ohranjanje naravne pestrosti.

5.2.2 RAZISKOVALNO OBMOCIJE IN METODE

Raziskovalni kompleksi in ploskve

Raziskovalno obmodje leZi v dinarskem fitogeografskem obmo&ju (Wraber 1969). Raziskava
je potekala na razli¢nih kompleksih (objektih) v dinarskem obmo&ju. Kompleksi in znotraj
njih posamezni deli (objekti) so bili izbrani tako, da se med seboj razlikujejo v rasti§énih
dejavnikih, kot so npr. geolo§ke mati¢ne podlaga in talne razmere, hidroloske razmere,
svetlobne razmere.

Sestoji, v katerih smo izbrali raziskovalne objekte (komplekse), so gospodarjenji z razli¢no
intenziteto.

V raziskavo so bili zajeti $tirje raziskovalni kompleksi:

1) rob pragozdnega ostanka Rajhenavski Rog na Kogevskem Rogu (v nadaljevanju oznaden s
P): Gauss-Kriigerjeve koordinate: X =5 501 150, Y = 5 057 150; nadm. vi3. = 860 m;
makrolokacija: planota Ko¢evskega Roga, juzni del Rajhenavskega pragozda, leZi priblizno 2
km juZno od opuicene Zage Rog

gozd.gosp. notranja razdelitev: Rajhenavski pragozd — GE Rog, odd. 31

lega: zelo razliéna, prevaduje J - JV

nagib: zelo razli¢en, povpreéno okoli 10°

relief: skalovito pobodje z grebeni in vrtatami

mati¢na kamnina: apnenec, dolomitiziran apnenec

gozd: jelovo-bukov raznodoben debeljak pragozdnega znadaja

lesna zaloga: v gozdnogospodarskem oddelku 790 m* /ha,

tla: kamni$&a, rendzine, rjava pokarbonatna tla in sprana pokarbonatna tla

2) gospodarski gozd SnezZna jama na Kocevskem Rogu (v nadaljevanju ozna&en z G): Gauss-
Kriigerjeve koordinate: X =5 502 185, Y = 5 056 350; nadm. vi§. = 880 m; _
makrolokacija: planota Kolevskega Roga, leZi priblizno 1 km zahodno od zaselka Resa in
priblizno 1,5 km VJV od raziskovalnega objekta Rajhenavski Rog.

lega: prevaduje V - JV

nagib: zelo razliéen, povpreéno okoli 10°

relief: skalovito pobogje z grebeni in vrtacami

mati¢na kamnina: apnenec, dolomitiziran apnenec
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gozd: jelovo-bukov debeljak
lesna zaloga: v gozdnogospodarskem oddelku 255 m® /ha,
tla: kamni$¢a, rendzine, rjava pokarbonatna tla in sprana pokarbonatna tla

3) gospodarski gozd Preza pri Kocevski Reki (v nadaljevanju oznaden s PZ): (Gauss-
Kriigerjeve koordinate: X = 5 486 600, Y = 5 043 930; nadm. vi§. = 670 m;

makrolokacija: 600 m zahodno od zapu$&ene vasi Preza

mikrolokacija: izravnana povrsina pod grebenom

gozd.gosp. notranja razdelitev: GGE Briga, odd. 32

lega: JV (VIV)

nagib: 9°

relief: enakomerno pobocje pod nizkim grebenom

mati¢na kamnina: apnenec, v spodnjem delu dolomit

gozd: bukov debeljak dobre do odli¢ne kakovosti

lesna zaloga: v gozdnogospodarskem oddelku se poleg bukve pojavljajo 3e beli gaber,
smreka, graden in rdeci bor. Skupna lesna zaloga je 280 m3/ha, od tega 72 % bukve, in 9,15
m3 prirastka.

tla: kamniS¢a, rendzine, rjava pokarbonatna tla in sprana pokarbonatna tla

4) gospodarski gozd Moravike gredice pri Kodevski Reki (v nadaljevanju oznaden z GR)
(Gauss-Kriigerjeve koordinate: X = 5 487 750, Y = 5 045 070; nadm. vi3. = 540 m.
makrolokacija: LeZi priblizno 1,8 km zahodno od vasi Morava

mikrolokacija: gladko, zmerno valovito pobo&je nad potokom

gozd.gosp. notranja razdelitev: GE Briga odd. 51

lega: SV (VSV)

nagib:12°

relief: enakomerno pobodje

mati¢na kamnina: permo-karbonski skrilavci in pe$&enjaki

gozd: debeljak / drogovnjak

nastanek: panjevski + semenski

lesna zaloga: v oddelku se poleg bukve (z deleZem 32 % v zalogi) pojavljajo $e smreka (45
%), graden, gorski javor, beli gaber (15 %) in trepetlika. Povpreéna lesna zaloga je 159
m3/ha, prirastek pa 5,17 m3/ha.

tla: distri¢na rjava tla
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Znotraj kompleksa Rajhenavski Rog (P) smo izbrali tri objekte, v katerih smo na transektih

sistematic¢no razvrstili raziskovalne ploskve. V tem kompleksu so bili zajeti naslednji objekti:

e mala vrzel (M) v pragozdnem rezervatu (oznake ploskev na transektu MP-1 do MP-4),
velikost cca. 0,07 ha;

e velika vrzel (V) v pragozdnem rezervatu (oznake ploskev na transektu VP-1 do VP-7),
velikost cca. 0,15 ha;

e sklenjeni sestoj (S) v vrtaci in na njenem robu ob pragozdnem rezervatu (oznake ploskev
na transektu PS-1 do PS-8).

Kompleks SneZna jama (G) vkljuCuje naslednje §tiri objekte:

e mala vrzel (M), ki je bila oblikovana decembra leta 2000 (oznake ploskev na transektu
MG-1 do MG-4), velikost cca. 0,07 ha;

o velika vrzel (V), ki je bila oblikovana decembra leta 2000 (oznake ploskev na transektu
VG-1 do VG-9), velikost cca. 0,15 ha;

e skalnati rob velike vrzeli s sklenjenim sestojem (oznake ploskev na transektu VG-10 do
VG-13);

e vrtaa in njen rob, s sklenjenim sestojem (oznake ploskev na transektu VG-14 do VG-17).

Kompleks Preza (PZ) tvorita dva objekta in sicer:

e neograjeni sestoj v gospodarskem gozdu (oznake ploskev na transektu PZ-1 do PZ- 5)

e ograjeni sestoj v gospodarskem gozdu (oznake ploskev na transektu PZ-6 do PZ-10),
velikost cca. 0,09 ha;

Kompleks Moravske gredice (MG) tvorita dva objekta in sicer:

e neograjeni sestoj v gospodarskem gozdu (oznake ploskev na transektu GR-1 do GR-5);

e ograjeni sestoj v gospodarskem gozdu (oznake ploskev na transektu GR-6 do GR-10),
velikost cca. 0,09 ha;;

Ploskve so bile izbrane in postavljene zgodaj poleti leta 2001 in spomladi 2002.
Raziskovalne ploskve so bile izbrane na sistemati¢en nacin. Postavljene so bile na pribliZzno
enakih razdaljah na transektih. Stevilo ploskev na posameznem objektu je bilo odvisno od
velikosti objekta. Njihova velikost je 1,5 x 1,5 metra, s ¢éimer smo poskusSali zagotoviti ¢im
vecjo homogenost rasti§¢nih razmer.

Skupaj je bilo postavljenih 60 raziskovalnih ploskev. Od tega je bilo 19 ploskev v kompleksu
Rajhenavski Rog, 21 ploskev v kompleksu SneZna jama, 10 ploskev v kompleksu Preza in 10
ploskev v kompleksu Moravske gredice. '

Raziskovalna kompleksa Rajhenavski Rog in SneZna jama se nahajata v obmocju dinarskih
jelovo-bukovih gozdov Omphalodo-Fagetum (Treg. 1957, corr. Punc. 1980) Mar. et al. 1993
var. geogr. Calamintha grandiflora Sur. (2001) 2002 (Puncer / Zupanci¢ 1970, Puncer et al.
1974, Puncer 1980, Surina 2001, 2002, Accetto 2002). Vegetacijo objektov lahko uvrstimo v
razliéne subasociacije te asociacije oz. geografske variante.

Vegetacija kompleksa Preza pri KoCevski Reki je bila uvrS€ena v skupino preddinarskih
gorskih bukovih gozdov Lamio orvalae-Fagetum (Ht. 1938) Borh. 1963 (Kutnar 2000a).
Vegetacija kompleksa Moravske gredice pora$ca kisloljubni bukov gozd z rebrenjao
Blechno-Fagetum (Ht. 1950) Mar. 1970 (Kutnar 2000a).
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(a)

(b)

-z

Lamolel, W Rugsl, 019, 2004

Slika 3: Vrzeli in razporeditev ploskev v gospodarskem gozdu SneZna jama (a) in
pragozdnem rezervatu Rajhenavski Rog (b).
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Slika 4: Razporeditev ploskev v gospodarskem gozdu PreZa pri Kocevski Reki (a) in
Moravske gredice pri Kocevski Reki (b).
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Analiza lastnosti tal in talnih razmer

Tla na objektih smo proucevali s sondiranjem, z opisom reprezentanénih talnih profilov in z
vzorCenjem. Talnim vzorcem so bili v laboratoriju GIS doloceni standardni parametri. Na
izbranih mestih smo spremljali tudi momentalno vlaZnost tal.

S polkroZzno sondo smo preiskali talne razmere na obmocjih 60 ploskev. Vsaka je bila
pedolosko sondirana na petih mestih. Stiri sondaZna mesta so bila oddaljena od vogalov 35
cm in so leZala na diagonalah ploskve oziroma, ¢e to (zaradi skal, panjev ipd.) ni bilo mogoce,
v njihovi bliZini, peto pa na sredini ploskve.

V terenski obrazec smo za vsako sondazno mesto vpisali na sondaZnem izvrtku ugotovljeno
vrsto tal, oznake in globine talnih (pod)horizontov, njihovo z otipom in ogledom ugotovljeno
konsistenco, strukturo, teksturo, vlaznost, skeletnost, obliko organske snovi, prekoreninjenost,
pojave novotvorb, talno favno, propustnost za vodo, barvo (z Munsellovim barvnim atlasom)
in morebitno karbonatnost (z uporabo 10 % HCI). Ploskvam smo zabeleZili tudi nagib,
nebesno stran, skalnatost in kamnitost terena ter zastiranje zeli¥¢ne plasti. Te podatke
posameznih sondaZznih mest smo v kabinetu preraunali v povpredja za celotno ploskev
(preglednice).

Na enak naéin smo sondirali tla na mestih, na katerih smo spremljali momentalno vlaZnost tal.
V bliZini vsake ploskve smo imeli po tri taka mesta.

Preiskana tla smo razvrstili v naslednje tipe in talne enote:

Preglednica 5. Uporabljene kratice in imena tipov tal ter FAO talnih enot

Kr. | Talni tip (Ur. list 1984) Kr. Talna enota (FAO 1989, WRB 1998)
Na apnencih in dolomitih: '
lit kamnidce (lizosol) LP); liti¢ni leptosol (Lithic Leptosol) - debelina < 10 cm

or organogena rendzina (gorska ¢ca) | HSg, | foliéni histosol (Folic Histosol) - O hor. 2 10cm
nr nerazvita rendzina - z ohriénim Ay, | LP., evtri¢ni leptosol (Eutric Leptosol) - debelina > 10 cm

1z razvita rendzina - z moli€nim A_ | LP, rendzi¢ni leptosol (Rendzic Lepotosol)
p rjava pokarbonatna tla CM,, | evtri¢ni kambisol (Eutric Cambisol)
sp sprana pokarbonatna tla LV}, | hapliéni luvisol (Haplic Luvisol)

Na glinavcik in peséenjakih.:
dk  |kisla (distri¢na) rjava tla CM,, | districni kambisol (Dystric Cambisol)

Obravnavane tipe tal smo razvrstili v naslednje niZje sistematske enote (prirejeno po Ur.l.
1984):

Preglednica 6. Razvrstitev talnih tipov v niZje sistematske enote

Obravnavane rendzine smo razvrstili v:

Podtip Na trdih karbonatnih kamninah (na trdem apnencu, dolomitiziranem apnencu,
dolomitu)

Razli¢ica |- sprsteninasta (imajo sprsteninaste (Mull) oblike humusa);

- prhninasta (imajo prhninaste (Moder) oblike humusa);

- s surovim humusom (imajo Mor oblike humusa)

Oblika |- tipi¢na
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rjava (imajo inicialni (B)rz, tanjsi od 15 cm ali A > (B)z

Obligje

zelo plitva (debelina A in morebitnega (B) < 10 cm)
plitva (10 - 19 cm)

srednje globoka (20 - 29)

globoka (debelina A in morebitnega (B) > 30cm)

Obravnavana

rjava pokarbonatna tla smo razvrstili v:

Podtip

tipi¢na
lesivirana (z znaki izpiranja baz, gline, zakisovanja v zgornjem delu tal)

Razliica

plitva (globina tal < 35 cm, toda (B) > 15 cm)
srednje globoka (35 - 49 cm)

globoka (50cm - 119 cm)

zelo globoka (= 120cm)

Oblika

ilovnata
glinasta

Oblitje

plitvo humozna (debelina A horiz. < 25 cm)
srednje globoko humozna (debelina A horiz. 25 - 34 cm)
globoko humozna (debelina A horiz. > 35 cm)

Podobno smo

obravnavana kisla rjava tla razvrstili v:

Podtip - tipina

Razli¢ica |- plitva (globina tal < 35 cm, toda (B) > 15 cm)
- srednje globoka (35 - 49 cm)
- globoka (50cm - 119 cm)
- zelo globoka (= 120cm)

Oblika |- plitvo humozna (debelina A horiz. < 25 cm)
- srednje globoko humozna (debelina A horiz. 25 - 34 cm)
- globoko humozna (debelina A horiz. > 35 cm)

Obli¢je |- drobljiva
- tezko drobljiva

Obravnavana sprana pokarbonatna tla pa v:

Podtip - evtriCna

Razlifica |- plitva (globina tal 30 - 44 cm)
- srednje globoka (45 - 69 cm)
- globoka (= 70 cm)

Oblika - plitvo humozna (debelina A horiz. < 25 cm)
- srednje globoko humozna (debelina A horiz. 25 - 34 cm)
- globoko humozna (debelina A horiz. > 35 cm)

Obli¢je |- drobljiva (do gl.obine 80 cm)

teZko drobljiva

Oblike humusa smo razvrstili v naslednje skupine (Prirejeno po Englisch 2002, Kilian 2002,

Urban¢i¢ / Kutnar / Simon¢i¢ 2003):




Preglednica 7: Nazivi terestriénh oblik humusa, zgradba njihovih organskih in humoznih

plasti in diagnosti¢ne znacilnosti

Naziv oblike humusa | Zgradba plasti | Znadlilnost

Skupine sprstenin:

Tipi¢na sprstenina (Eumull) O - Ay Plast opada pokriva A, > 8 cm
kalcijevo-karbonatna tipi¢na O - Anca ", prosti karbonati (i) Vv Ay
sprstenina (Calcic Eumull) horizontu

mokri§¢na sprstenina O1- Ang Ay je pod vplivom dobro
(Hydromull) aerirane poboc¢ne vode
kalcijevo-karbonatna mokriséna |O) - Angca prosti karbonati (ca) v Apg
sprstenina (Calcic Hydromull)

Sprstenina s fermentacijsko Oin-0Oiyv-Or-An |debetina Oy, >0,5 cm, Or 2 0,5 -
plastjo (Oligomull) 2cm, Ap>5cm

su$na sprstenina (Xeromull): O1-Or - Ay Tenak O hor., Ay< 5 cm

prhninasta sprstenina (Moder-like
Mull)

O| - Of - (Oh) - Ah

Ima zelo tenak ali prekinjen org.
humusni podhor. (On)

Skupine prhnin:

sprsteninasta prhnina (Mull-like | O;- Of - Op - A Ap>2cm,Of + Oy<3cm
Moder)

tipi¢na prhnina (Typical Moder) [O;-Of - On- A Ach ali Aje ali Ay,
kalcijevo-karbonatna prhnina 0,-0¢ -Oy - Apca | na apnenevi zdrobljeni maticni
(Calcic Moder) 0:-0Or - On/Cea podlagi, A ima pH > 7
visokogorska (alpska) prhnina " O hor.> 10 cm; Op> O; + Of ; na
(Alpenmoder) apnencih, dolomitih

su$na prhnina (Xeromoder): 0,-0¢-0n-A O hor. <2 cm; A(eh, he, )< 2 cm
kalcijevo-karbonatna su$na 01-0¢ -Op -Cea Ohor. <2 cm

prhnina (Calcic Xeromoder ): O1-0Of - O /Cea

mokri§¢na prhnina O1-0¢ - On- A Pod vplivom zastajajoe ali
(Hydromoder): podtalne vode.

karbonatna mokri$¢na (smolasta) | O - Ogg - Ong- Agea "

prhnina (Pechmoder) O1-Org-Ong-Cea |Ohor>10cm

surovemu humusu podobna
prhnina (Mor-like Moder):

OI - Of.zm = Oh,zm -A

zoomikogena Or in Op, Op>(O;
+ Of), Aen ali Ape ali A

Skupine surovega humusa :

(Hydromor)

tipiéni surovi humus (Typical 0-0r-0On-A 0,1x(0O+0p)< Oy <0,3x(0Or+Oy);
Mor) O hor.> 5 cm; Ape, Aen all A,
(biologko) aktivni surovi humus |Oj- O - Oy - A, 0,3x(0+0O¢)< Oy <0,5%(0+Oy);
(Active Mor) 0 -Of - On- OW/C [(O+0Or0y) > 10 cm

Gorski (igli¢asti) surovi humus | Oy - Oy - Oy/C, O¢ > Oy, O hor.> 10 cm (debel
(Tangelmor) ' tudi preko 1 m); na apnencu
neaktivni surovi humus (Inactive |O;-O¢ - Op- A On < 0,1x(O+Oy);

Mor) A, ali Ay

susni surovi humus (Xeromor) O01-07-0p-A; On < 0,1x(O1+0¢); O hor. < 5cm
mokri$¢ni surovi humus O, - Ogg - Ong vplivom zastajajo€e ali podtalne

vode; O hor. <20 cm
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Analiza stanja svetlobnih razmer

Svetloba je eden poglavitnih okoljskih dejavnikov, ki uravnava procese zelenih rastlin
(Larcher 1995). Neposredno vpliva na intenzivnost fotosinteze in neto primarno proizvodnjo,
posredno pa na skoraj vse ostale okoljske dejavnike, od katerih je odvisno preZivetje zelenih
rastlin.

Sevanje, ki dospe do zemeljskega povr§ja, je oslabljeno zaradi absorbcije in odboja v
atmosferi in se razlikuje med sabo po valovnih dolZinah spektra. Za rastline je pomembno
predvsem spektralno obmocje med 380 in 710 nm, v katerem prihaja do fotosintetske
aktivnosti in ki predstavlja 45% celotne energije sevanja. Oznaceno je kot PAR (angl.
photosynthetically active radiation). Za fotomorfogenezo sta pomembna Se ultravijolicni
(290-380 nm) in infrardeci (750-4000 nm) del spektra (Larcher 1995).

Rastlinam razpoloZljivo sevanje, ki prispe do tal lahko lo¢imo na razprdeno ali difuzno
sevanje - le-to prevladuje pri popolni oblaénosti - in neposredno sevanje, ki je odvisno od
poloZaja sonca na nebu (Brunner 1994 v Diaci 1999).

Jakost in kakovost sevanja pri prehodu skozi kro$nje dreves slabita zaradi gostote,
prepustnosti in razporeditve listov. Do gozdnih tal pride tako manjSa jakost sevanja, ki je
osiroma$ena v fotosintetsko najudinkovitejSem delu spektra (Diaci 1999). Poznavanje
svetlobnih razmer je tako za gojitelja kljuéna informacija, od katere je odvisno preZivetje
vrste, posebno v razmerah spremenjenih rastiSénih razmer. Odlo€ilno je pri gojitvenih
ukrepih, ki se nanasajo na obnovo sestojev.

Spremljanje stanja svetlobnih razmer je povezano z na¢inom gospodarjenja, ki v posameznem
primeru gozda prevladuje. Tako so raziskovalci do nedavnega prouevali razmere za
pomlajevanje v Svici, Nem&iji, Franciji in ZDA, v ostalih deZelah pa verjetno zaradi
prevladujoéega velikopovrSinskega golose€nega nacina gospodarjenja, ki tovrstnih informacij
ni zahtevalo manj ali zelo poredko. Vzrok so morda bili tudi teZje dostopni in dragi
instrumenti (Diaci 1999).

Razli¢éne metode ugotavljanja svetlobnih razmer so prilagojene merjenim komponentam
son¢nega sevanja: globalno, direktno, difuzno, fotosintetsko aktivno/ uporabno, vidno.
Svetlobne razmere se pod kro$njami znatno spreminjajo - pomembno je lo¢evanje med
koli¢ino in kakovostjo svetlobe, ki je na voljo rastlinam. Slednja podaja koli€ino razpoloZljive
energije, ki jo rastline prejmejo v obliki svetlobe. Ker lahko listni klorofil izkori§¢a le del
sonevega sevanja, merimo fotosintetsko aktivno sevanje v raziskavah, ki se ukvarjajo z
rastjo. Najpogosteje uporabljena enote za to obliko sevanja je gostota pretoka fotonov (angl
photon flux density...PFD). Kakovost sevanja opisuje drug sklop - od UV prek vidnega do IR
dela spektra. Ceprav vplivata na rast pod sklepom krogenj obe komponenti, kakovost svetlobe
(deleZz posameznih komponenet svetlobnega spektra) velikokrat zanemarjamo. Odloéilno
namre¢ vpliva na odzive rastlin in doloda npr. njihovo obliko. Majhna intenziteta svetlobe
vpliva na rast podsajenega mladja. Hrastove sadike, na primer, ki so rasle v razmerah
zmanj$ane svetlobne intenzitete so vi§je, kot tiste na prostem, vendar z manj$im premerom
debel (Ammer 2003). VloZki svetlobe torej ne vplivajo samo na preZivetje in rast, temve¢ tudi
na kakovost vneSenih sadik.

Intenziteta svetlobe je v sestojih znadilno razli¢na tako v ¢asu kot prostoru. Jaski oz povrSine,
definirane kot mesta z direktnim svetlobnim sevanjem, ki segajo do tal, se z ve€anjem gostote
mati¢nega sestoja manj$ajo in igrajo pomembno vlogo predvsem v sestojih, kjer je popre¢na
prepustnost za svetlobo premajhna, da bi lahko rastline vezale ogljik. Razporeditev direktnega
sevanja se v ¢asu vegetacijskega obdobja prav tako spreminja zaradi spreminjajoega kota
son¢evih Zarkov (Otto 1994). S pribliZzevanjem gozdnemu robu ali ve¢jim sestojnim vrzelim
se svetlobni vloZek eksponentno poveéuje in €as delovanja direktnega soncevega sevanja je
vedji, kot v svetlobnih jaskih. (Schmid et al. v pripravi).
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Svetlobne razmere na raziskovalnih objektih bukovih in jelovo bukovih sestojev smo
ugotavljali s sferinimi posnetki in uporabo prcgramske opreme WinScanopy pro 2003d.

Slika 5. Primer posnetka z vrisanimi preslikavami poti son¢evega sevanja
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Grafikon 6. Dnevna razporeditsv skupnega sevanja nad/pod sestojem; z zeleno je oznaceno
skupno sevanje pod sklepom kroSerj, modra barva pa oznacuje potencialno koli¢ino sevanja
nad sestojem (enote: mol/m’s™ ali W/m’s™). Abscisa oznacuje posamezne ure v ¢asu sevanja.
(Podatki za posnetek pri sliki 5°

i;.
|
|
loa.

Grafikon 7. Sezonska razporeditev skupnega sevanja nad/pod sestojem; zelena oznacuje
skupno sevanje pod sklepom kroSenj, modra barva pa potencialno koli¢ino sevanja nad
sestojem (enote: mol/m”s™ ali W/m’s™). (Podatki za posnetek pri sliki 5)

Analiza posnetkov z omenjerim programom omogoca vrednotenje ve¢ kazalnikov. Pred
izratunom opredelimo okbdobje, v okviru katerega Zelimo prouciti vpliv svetlobnih razmer.
Preslikava sonCevega sevanja je namre¢ zelo odvisna od letnega ¢asa zaradi spreminjajocega
kota, pod katerim soncevi zarki delujejo na povrsino tal.

Za vsako mesto napravljenega posnetka vnesemo podatke ekspozicije in nagiba terena, saj je
potencialno sevanje v veliki meri odvisno od teh dveh dejavnikov.

Z analizo, ki temelji na barvnem lo¢evanju delcev na posnetku hemisfere, lahko definiramo
polja, ki nastopajo kot sklsp kroSenj in polja, ki predstavljajo nebo. UpoStevanje
korekcijskega faktorja sferiCne leCe pretvori ploskovne podatke v prostor in poda oceno /
delez vrzeli glede na ce.otno hemisfero. Glede na poznano geografsko Sirino in dolZino,
ekspozicijo in nagib v primeru vsakega stojis¢a / posnetka, preslikavo son¢evih poti ter ostale
parametre, dobimo izratun potencialnega direktnega in difuznega sevanja pod sklepom
krosenj neposredno nad mestom opravljenega posnetka.
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5.2.3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Lastnosti tal in talnih razmer

Kompleks Moravske gredice je osnovan na (preteZno) nekarbonatnih permskih glinastih
skrilavcih in peS¢enjakih. Ima razmeroma homogene talne razmere. Gobina sodiranih tal se je
gibala med 62 cm in 127 cm, povprecje je znasalo 109 cm (preglednica 8). Na sondiranih
ploskvah smo nasli srednje globoka (2 %), globoka (58 %) in zelo globoka (40 %), tipi¢na,
plitvo humozna, distriéna rjava tla (preglednica 13). Na 58 % sondaZnih mest smo ugotovili
sprsteninasto, na 24 % prhninasto obliko humusa in na 18 % surovi humus. Surovi humus
prevladuje na ploskvah GR-5 in GR-6, katerih tla so nadpovpreéno kisla (preglednica 14).
Sprstenina je znacilna za ploskve GR-1, GR-2, GR-9, GR-10, katerih tla so manj kisla od
povprecja in leze v spodnjemdelu pobo¢ja, ki se spusca v vodni jarek, ki poteka po geoloski
prelomnici med permskimi skadi in triadnim dolomitom:.

Kompleks Preza leZi na apnencu in (v spodnjem delu - ploskve PZ-1, PZ-5, PZ-6, PZ-7) na
dolomitu. Tu vladajo pestre talne razmere. Od skupno 50 sondaZnih vrtin smo na petih nasli .
kamni$ce, na dveh organogeno rendzino, na 7 nerazvito rendzino (ima ohri¢ni horizont A,p),
na 19 razvito rendzino (ima moli¢ni horizont Ap,) in na 17 sondaZnih vrtinah rjava
pokarbonatna tla (preglednica 15). Povpre¢na debelina teh tal je bila 21,7 cm, najvecja pa 46
cm (preglednica 9). Moc¢no prevladuje sprsteninasta oblika humusa, prhnino smo nasli le na
treh mestih (preglednica 15).

Kompleks Rajhenavski Rog je osnovan na apnecih. Tudi tu vladajo pestre talne razmere. Od
skupno 95 sondazZnih vrtin smo na 10 % nasli kamnisce, na 6 % organogeno rendzino, na 17
% nerazvito rendzino, na 24 % razvito rendzino in na 41 % sondaZnih vrtinah rjava
pokarbonatna tla (preglednica 16). Povpre¢na debelina teh tal je bila 28,3 cm, najvecja pa 96
cm (preglednici 10, 12). Najveéje globine je dosegal podtip spranih rjavih pokarbonatnih tal.
Prevladuje sprsteninasta oblika humusa (75 %), prhnino smo nasli na 24 mestih (preglednica
16). Prhninasta oblika humusa je znadilna za organogene rendzine, ki se praviloma pojavljajo
na mestih z veliko povr$insko skalovitostjo, v manj$i meri pa se pojavlja tudi pri vseh drugih
tipih tal.

Kompleks SneZna jama leZi na apnencu. Od skupno 105 sondaZnih vrtin smo na 13 % nasli
kamnis¢e, na 9 % organogeno rendzino, na 14 % nerazvito rendzino, na 24 % razvito
rendzino, na 33 % rjava pokarbonatna tla in na 4 % sondaZnih vrtin sprana pokarbonatna tla
(preglednica 17). Povpreéna debelina teh tal je bila okoli 30 cm, najvedje (preko enega metra
oz. vedje od dolZzine sonde) so imela sprana pokarbonatna tla v vrta¢i na ploskvi VG-16
(preglednici 11, 12). Na 70 % sondaZnih vrtin se je pojavljala sprsteninasta oblika humusa, na
29 % prhninasta in le na enem mestu surovi humus (preglednica 17). Posebost so bile
sondaZne vrtine spranih pokarbonatnih tal, v katerih smo nasi znake oglarjenja. Tu smo pod
plastjo opada in fermentacijske plasti nasli Se 1 do 2 dm debelo humusno organsko plast O s
primesjo oglja, kar smo poimenovali antropogena prhnina. V primeravi z enakimi tipi tal pod
sklenjenim do pretrganim sklepom kroSenj so imela tla na odprtem prostoru opazno tanjSe
organske horizonte in vedje deleze humusnih oblik s hitrej$im razkrojem (preglednice 18, 19,
20).
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Svetlobne razmere

Potencialno sevanje nad sklepom krosenj je bilo v primeru vseh to€k na vseh lokacijah enako
(enaka geografska Sirina in dolZina) in znaSa za komponento direktnega sevanja 40,95

mol/m’dan in za komponento difuznega sevanja 6,14 mol/m*dan ) (preglednica 21).

Preglednica 21. Svetlobne razmere na raziskovalnih ploskvah

a b c d e f g h i i
% SF (PPFD) POD KROSNJAMI LAl (m%m?)
Posnet. | odprt. vrzeli DSF ISF TSF dir dif sk lin log
MP-1 10,77 9.82 8.86 16.59 9.87 3.63 1,02 465 2.32 3.04
MP-2 10.30 9,14 11,32 17,94 12,19 4,64 1.10 5.74 2,19 3.07
MP-3 12.03 10.70 21,90 20,57 21.73 8,97 1.26 10.23 2.3 3.21
MP4 11,23 10,13 24,10 17,39 23,30 9,87 1,10 10,97 2,29 3.09
VP-1 941 854 11.21 14.00 11.57 459 0.86 5.45 3.36 4.13
VP-2 11.29 973 7,69 22.22 9,58 315 137 4,52 1,96 2,29
VP-3 11,05 9,68 30,63 19.95 29.24 12.54 1.23 13.77 2,31 443
VP4 9,98 9,10 17.13 1493 | 16,84 7.01 0,92 7,93 2,83 3.81
VP-5 9,66 8.46 19,16 17.64 18,97 7.85 1.08 8,93 2,42 2,73
VP-6 11,15 10,23 19.03 16,05 18,64 7,79 0,99 8,78 2,70 3.05
VP-7 11,76 11,03 8,18 15,33 9,12 3.35 094 4.29 3,55 4.83
PS-1 9.75 9.16 13.28 12.57 13.18 5.44 077 6.21 243 3.68
PS-2 9,75 9.16 12.89 12,53 12,84 5.28 077 6.05 3.42 433
PS-3 9.89 907 10.54 14,29 11.03 4,31 0.88 5.19 3.16 3.18
PS4 9,20 8,38 10,74 13.66 11.12 4.40 0,84 5.24 3.74 4,05
PS-5 9,53 8.69 16,66 14,91 16,43 6,82 0,92 _7.74 2,76 3.04
PS-6 8,37 7,39 11.04 14,63 11.51 4.52 0.90 5.42 2.81 2,81
PS-7 9,38 8.59 8.91 13.61 9,53 3.65 0.84 4,49 3.08 345
PS-8 10,71 999 13,15 14,35 13.31 5.38 0.88 6,26 290 3.27
| MG-1 926 859 3.51 13.06 476 1.44 0.80 2.24 318 4.81
MG-2 16.48 14,26 44,45 31.88 42,81 19.20 1,96 21,16 144 1,86
MG-3 13.63 12,19 47,43 22 34 4416 19.42 1.37 20,79 253 3,93
MG4 11.41 10,96 943 12,93 9.89 3.86 0,79 4,65 3.30 3.18
VG-1 10.19 9.50 9.65 13.51 10.08 3.92 0.83 4.75 3.51 3.85
VG-2 10,36 16.10 12.58 32,51 15.18 5.15 2.00 715 1.61 2,59
VG-3 29,74 2527 56,99 56,77 56,96 23.34 3.49 26,83 Q.81 0,99
VG4 30,69 26,83 69.08 54,97 67.24 28.29 3.38 31.67 0.69 1.21
VG-5 25,51 22.85 69,84 41,72 66,17 28 60 2,56 31,16 1.02 2,13
VG-6 13.98 13.40 28,75 16.01 27.01 11,77 098 12.75 4,01 532
VG-7 10,40 9.88 9.89 13.39 10,35 4,05 0.87 492 3.10 348
VG-8 25.51 22.51 34,49 43,46 35.66 14,12 2.67 16,79 1.03 _210
VG-9 2552 21.88 51,94 50,29 51.73 21.27 3.09 24,36 1.03 1.40
VG-10 12,81 12.81 7.01 12,35 7.70 2.87 0.76 3.63 3.25 3.31
VG-11 6,12 6,29 4.85 481 4,58 1,99 0,30 2,29 528 577
VG-12 9,19 8.95 7.96 10.87 8,34 3.26 0.67 3.93 3.50 4,31
VG-13 9,72 9,25 8.80 12,36 9.26 3.60 0.76 4,36 3.10 3.38
VG-14 989 | 933 11,06 12,29 11.22 4,53 0,75 5.28 4,36 4,84
VG-15 10,95 1017 8,25 14.67 9.08 3.38 0.90 4,28 3.04 2,55
VG-16 11.23 10.37 14.37 15.57 14,53 £.88 0,96 6.84 2.85 3,17
VG-17 9.62 9,20 12,27 11,20 12,13 5,02 0,69 571 372 431
PZ-1 8.74 8.32 1.70 10.83 8.11 315 067 3.82 3.58 377
PZ-2 9,74 9,25 11,31 12.24 11.43 4,63 075 5.38 3.10 3.18
PZ-3 10.77 10,30 12.28 13.19 12,40 5.03 0.81 5.84 3.03 3.38
PZ-4 1111 10.86 15.68 11.71 1516 6.42 Q.72 7.14 4.14 4,48
PZ-5 10,60 10.05 20,98 13.20 19,97 8,59 0.81 9.40 3.35 3.28
PZ-6 10,31 10.06 11.90 11.09 11.80 4,87 0.68 5,55 3.53 416
PZ-7 9.84 9.5Q 15.24 11,23 14.72 6.24 0.69 6.93 3.32 377
PZ-8 8.72 8.03 20,18 12,54 19,18 8.26 077 9.03 4,01 454
PZ-9 8,66 1.64 37.80 15.49 34,89 15.48 0,95 16.43 3.02 3.56
PZ-10 9,73 9.05 17,67 13.65 17,15 7,24 0.84 8.08 2,87 3.07
GR-1 941 9.07 12.40 10.66 1217 5.08 0.66 574 3.91 4.34
GR-2 8,20 7.68 14.12 11,21 1347 578 0,69 6.47 3.31 3.54
GR-3 8.25 7.66 10.26 11.49 10,42 4,20 0.71 4.91 315 3.29
GR4 8.26 7.57 12,58 12,58 12.58 5.15 0.77 5.92 3,26 5,57
GR-5 8.03 7.71 6.06 9,43 6.50 2.48 0.58 3.06 4.69 4,59
GR-6 8.38 1.82 18.06 11.40 17.19 7.39 Q.70 8.09 357 4.21
GR-7 8.60 7,89 16,33 12.8Q 15.87 6.69 078 7.48 2.96 3.32
GR-8 8,20 7.62 7.38 11.65 7,93 3,02 0,72 374 3.04 3.56
GR-9 8,51 717 11,74 11.53 11.71 4.81 0.71 5.52 3.23 341
GR-10 9.02 8.53 12.87 11.66 12,71 5.27 0,72 5.99 3.23 3,31
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Razlaga (glede na oznako stolpcev v preglednici 21)

a...Odstotek odprtosti = delez vrzeli v predelu hemisfere X (povr3ina neba)/ (skupna
povrsina ,
definirana kot nebo) Podatek je korigiran za transformacijski factor lege in podaja
realno, sferiéno vrednost sestojne vrzeli, ne le ploskovne ocene);
b...Skupni deleZ vrzeli = deleZ posnetka, definiran kot nebo glede na celotno povrsino
posnetka
c...Direktni rasti§¢ni dejavnik - DSF - (za svetlobo); vsi rasti$¢ni dejavniki so relativne
vrednosti, ki kvantificirajo koli¢ino potencialne svetlobe, ki prodira skozi krodnje v
opredeljenem (letnem) Casovnem intevalu npr. v vegetacijskem obdobju
DSF = popre¢na dnevna koli¢ina sevanja pod sestojem / nad sestojem
d...Indirektni rasti$éni dejavnik -
ISF = vsota vseh povr§in x (deleZ vrzeli na povrdini x dele povrine neba x Sin (vi§ina))
Vsota vseh povr3in x (deleZ povrSine neba x Sin (vi§ina))
e...Skupni rasti§éni dejavnik —
TSF = popre¢na dnevna direktna + difuzna koli¢ina sevanja prejeta {nad sestojem/ pod
sestojem) v ¢asu dolodenega intervala (vegetacijskega obdobja)*
* opozorilo: c+d e !!!!
.. Koli¢ina direktnega sevanja pod kro$njami
.._Koli¢ina difuznega sevanja pod kro$njami
.. Skupna koli¢ina sevanja pod kro$njami h=f+g
. Indeks listne povrSine nad to¢ko snemanja (lin)
. Indeks listne povrSine nad to¢ko snemanja (log)

TS Eae e
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Primer prostorske razporeditve posameznih kazalnikov svetlobnih razmer za veliko in malo
vrzel v kompleksu Snezna jama prikazuje slika 6.

Velika vrzel
Odstotek odprtosti

@

Koli¢ina direktnega sevanja (i)

Koli¢ina difuznega sevanja (g) Indeks listne povrsine (i)

100-P#

Mala vrzel

Odstotek odprtosti (@)

=

Koli¢ina direktnega

Slika 6. Prostorska razporeditve posameznih kazalnikov svetlobnih razmer za veliko in malo
vrzel v kompleksu Snezna jama
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5.3 HRASTOVI GOZDOVI - STRUKTURNO-VEGETACIJSKA RAZMERJA

53.1UVOD

Hrasti v Sloveniji se pojavljajo na pribliZzno 55% povrSine gozdov (vsi gozdovi poraséajo cca.
56 % povrsine Slovenije).

V Sloveniji se kot glavne ali primeSane drevesne vrste pojavlja 5 avtohtonih hrastov (Quercus
robur, Q. petraea, Q. cerris, Q). pubescens, Q. ilex), ki predstavljajo priblizno 8 % v celotni
lesni zalogi.

Ve€inoma pora$€ajo niZine in gri¢evja. V tem obmodju je znadilno, da je delez gozdov
razmeroma majhen, hkrati pa je tu najveja koncentracija prebivalstva. Za te gozdove je
znacilno, da imajo gozdovi $e posebej poudarjene ekolodke in splodno-koristne funkcije.
Glede na dolgotrajen vpliv ¢loveka so hrastovi in drugi niZinski gozdovi med najbolj
spremenjenimi. Poleg ostalih pritiskov pa na te gozdove negativno vpliva tudi bliZina
najvecjih virov onesnaZenja. Hkrati pa zniZevanje podtalnice ter drugi abiotski in biotski
vzroki slabijo stabilnost in odpornost hrastovih (predvsem dobovih) gozdov.

Na sploSno so bili niZinski poplavni gozdovi v Evropi v celotni zgodovini pod izrazitimi
antropogenimi vplivi (Klimo / Hager 2001). '

Ceprav je bilo pri nas opravljeno kar nekaj Studij razliénih hrastovih gozdov (npr. Accetto
1974, Puncer / Zupan¢i¢ 1981, Dakskobler 1997, Zupan¢ié 1997, Cater et al. 2001), pa se te
posebej niso ukvarjale s strukturo vegetacije.

V tem sklopu raziskave smo analizirali biotsko pestrost in glavne strukturne gradiente
vegetacije v izbranih hrastovih gozdovih v Sloveniji

5.3.2 RAZISKOVALNO OBMOCIJE IN METODE

Raziskovalni kompleksi

Izbrali smo 9 hrastovih gozdnih kompleksov v razli¢nih delih Slovenije (Smolej 1995). Pet
gozdnih kompleksov hrasta doba (Quercus robur L.) se nahaja v vzhodnem delu Slovenije
(slika 7): I. Polom, II. Krakovski gozd, III. Dobrava, IV. Cigonca, V. Hra¢ica.

Stirje kompleksi hrasta gradna (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) pa so bolj raztreseni po
Sloveniji (slika 7): 1. Panovec, 2. Bojanci, 3. Pisece, 4. Bukovnica.
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Slika 7. Lega izbranih hrastovih kompleksov (gradnovi oznaceni z 1 do 4; dobovi z 1 do V)

Vecina dobovih kompleksov lezi na re¢nih terasah na robu Panonskega bazena (Smolej 1995).
V kompleksih doba prevladujejo globoka hidromorfna tla (Kalan 1995). Razvila so se pod
vplivom vode, ki se je zadrzevala na povr$ju zaradi manj prepustnih plasti tal (pseudogleji),
ali pa so nastala pod vplivom visoke podtalnice (gleji — amphiglej and hypoglej). [zjema med
dobovimi kompleksi je Polom, ki se nahaja v gri¢evnatem svetu blizu Kocevja. Na apnencasti
podlagi se le ob¢asno lahko pojavijo povrsinski vodotoki. Na kompleksu Polom ni direktnega
vpliva podtalnice.

Izbrani kompleksi gradna se nahajajo na bolj ali manj prepustnih podlagah, kjer ni vpliva
potalnice. Pojavljajo se na razli¢nih tipih tal.

Vsi dobovi kompleksi, razen kompleksa Polom, se nahajajo v razli¢nih podregijah
predpanonske regije (Kutnar et al. 2002). Polom lezi v preddinarski regiji. Tudi vecina
gradnovih kompleksov se nahaja v predpanonski regiji. Izjema je le kompleks Panovec, ki lezi
v submediteranski regiji.

V preteklosti je bila Ze opredeljena potencialna naravna vegetacija izbranih gozdnih
kompleksov (Smole 1993, 1995, Smole / Kutnar 1994a, 1994b).

Gozdni kompleks Polom smo opredelili kot potencialno rastis¢e gozda bukve z gradnom
Querco-Fagetum (novo ime Hedero-Fagetum).

Kompleksi Dobrava, Cigonca in Hras¢ica se nahajajo na rastiS¢u gozda doba in belega gabra
Querco roboris-Carpinetum, medtem ko vegetacija Krakovskega gozda uvrS¢ena v asociacijo
doba z evropsko gomolj¢ico Pseudostellario-Quercetum roboris (Accetto 1974).

Kompleks Panovec se nahaja na rastiS¢u gradna s sen¢nim SaSem Carici umbrosae-
Quercetum petraeae var. geogr. Sesleria autumnalis. Kompleks Bojanci je opredeljen kot
rasti$e belega gabra z alpskim vim¢kom Epimedio-Carpinetum. Kompleks PiSece lezijo v
obmocju predgorskega bukovega gozda Hacquetio-Fagetum var. geogr. Ruscus hypoglossum,
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Bukovnica pa se nahaja v obmod¢ju belogabrovih gozdov s éremso Pruno padi-Carpinetum
betuli.

V vsakem kompleksu je bilo na sistematic¢en nacin razporejenih 25 raziskovalnih ploskev z
velikostjo 20x20 metrov (Smole 1993, 1995, Smole / Kutnar 1994a, 1994b).

Terensko vzordenje

Na raziskovalnih ploskvah so izmerili vsa drevesa s prsnim premerom nad 10 centimetrov
(Azarov 1995). Po standardni srednjeevropski metodi (Braun-Blanquet 1964) smo popisali
podstojno (pritalno) vegetacijo. Ocenili smo stopnjo zastiranja rastlinskih vrst v grmovni,
zeli3¢ni in mahovni plasti. Od mahov smo obravnavali le tiste, ki rastejo na razvitih tleh (ne
epifitov in epilitov). Kot nomenklaturne vire smo uporabili sledee: Martin¢i¢ et al. (1999) za
praprotnice in semenke; Corley et al. (1981) za mahove.

Analiza podatkov

Skupaj smo analizirali 225 fitocenolo$kih popisov. Na osnovi popisov pritalne vegetacije smo
izracunali sledede parametre: a) Stevilénost vrst (S), b) sumarno zastiranje vseh rastlin na
ploskvi, c) povpre€na stopnja zastiranja vrste na ploskvi, d) Shannonov indeks pestrosti [H’ =
- Z (pi log (pi))] in ) Simpsonov indeks pestrosti [D =1 - Z piz] in f) indeks poravnanosti [E =
H’/In (S)]; pi — relativen deleZ rastline. ,
Na osnovi terenskih meritev so ocenili lesno zalogo posameznih dreves (Azarov 1995). Na
posamezni ploskvi smo ugotovili §tevilo vseh dreves in Stevilo razliénih drevesnih vrst. Na
osnovi predhodnih izratunov (Azarov 1995) smo ocenili celotno lesno zalogo in lesno zalogo
najpogostejsth drevesnih vrst: Quercus robur L., Quercus petraeca (Matt.) Liebl., Carpinus
betulus L., Fagus sylvatica L., Picea abies (L.) Karst., Acer campestre L., Quercus cerris L.,
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. in Tilia cordata Mill.

Glavne strukturne gradiente smo analizirali z DCA (Detrended Correspondence Analysis)
ordinacijo (Hill / Gauch 1980). Kot kriterij za razvrstitev ploskev v ordinacijskem prostoru je
bila floristi¢na sestava. Ordinacijo smo izvedli s pomo¢jo racunalni$kega programa PC-ORD
(McCune / Mefford 1999). Izradunali smo tudi Spearmanov korelacijski koeficient med DCA
osemi (koordinate ploskev v ordinacijskem prostoru) in: a) parametri drevesne plasti; b)
parametri pritalne vegetacije.

5.3.3 UGOTOVITVE IN RAZPRAVA

Na vseh 225 raziskovalnih ploskvah smo nasli 29 drevesnih in grmovnih vrst, ki so presegale
prsni premer 10 centimetrov. NajpogostejSe drevesne vrste so bile sledee (v oklepaju je
Stevilo ploskev, na katerih se pojavljajo): Quercus robur (124 ploskev), Quercus petraea
(100), Carpinus betulus (90), Fagus sylvatica (56), Picea abies (50), Acer campestre (42),
Quercus cerris (18), Alnus glutinosa (16) in Tilia cordata (16).

Ostale manj pogoste nadmerske drevesne in grmovne vrste so: Pinus nigra Amold, Pyrus
pyraster (L.) Burgsd., Sorbus torminalis (L.) Crantz, Prunus avium L., Crataegus monogyna
Jacq., Pinus sylvestris L., Ostrya carpinifolia Scop., Fraxinus ornus L., Larix decidua Mill.,
Populus tremula L., Acer pseudoplatanus L., Abies alba Mill., Sorbus aria (L.) Crantz,
Fraxinus excelsior L., Betula pendula Roth, Acer platanoides L., Ulmus glabra Huds., Ulmus
laevis Pallas, Corylus avellana L. in llex aquifolium L.

74



Na vseh 225 raziskovalnih ploskvah so izmerili skupaj 4003 nadmerskih dreves in grmov. V
povpreju smo nasli na ploskvah (20x20 metrov) 17,8 nadmerskih dreves (grmov). Njihovo
Stevilo se giblje med 4 in 35 dreves na posamezno ploskev. Ocene lesne zaloge po ploskvah
se gibljejo med 5 in 49 m’.

Ze samo na osnovi floristiéne sestave so kompleksi hrasta dobro medsebojno logeni v
ordinacijskem prostoru (grafikoni 8, 9, 10). DCA ordinacija jasno lo€uje ploskve s
prevladujo¢im dobom (Quercus robur) od ploskev s prevliadujo¢im gradnom (Q. petraea).

V dvorazsezZni ordinaciji DCA1:DCA2 (grafikona 8 in 10) so dobove ploskve pod diagonalo
(izhodis€e v tocki DCA1=0, DCA2=0), medtem ko so gradnove ploskve nad diagonalo.

V 3-D DCA ordinaciji so ploskve s kompleksov Dobrava in Cigonca locirane blizu skupaj,
kar je posledica podobnosti v floristi¢ni sestavi (grafikoni 8, 9, 10). Te ploskve se nahajajo na
razmeroma mokrotnih, oglejenih tleh, ki so rezultat visoke nivoja podtalnice (Kalan 1995).
Tudi med kompleksoma Hras¢ica in Krakovski gozd obstaja precejinja podobnost v
floristini sestavi (grafikon 8), vendar pa se s tretjo osjo (grafikon 9) pokaZejo doloCene
razlike med njima (ploskve iz Krakovskega gozda imajo vi§je vrednosti na DCA3 osi kot
ploskve iz Hra$¢ice). Razlika je verjetno v veliki meri posledica razli¢nih talnih razmer
(Kalan 1995). V HrasCici smo nasli predvsem evtri¢na rjava tla, v Krakovskem gozdu pa
oglejena, zamocvirjena tla.

V grafikonu 9 se kaZejo dolodene podobnosti med kompleksi Krakovski gozd, Cigonca in
Dobrava, kar verjetno lahko v veliki meri pripiSemo mocneje izraZenemu delovanju
podtalnice. Tretja DCA os pokaZe tudi doloene razlike med kompleksoma Bojanci in
Bukovnico, kar lahko pripiSemo vplivu razli¢nih talnih in klimatskih razmer (grafikon 9).
Medtem ko sta kompleksa Panovec in PiSece, ki imata v povpredju nizke vrednosti vzdolz
DCAL1 osi (grafikona 8 in 9), precej podobna zaradi podobnih lokalnih klimatskih razmer.
Kompleksa sta geografsko precej oddaljena, vendar pa imata relativno podobne
mikrorasti§¢ne pogoje. Na ploskvah Panovca je zaradi razmeroma vlaZnih in hladnih fli$nih
tal vpliv tople mediteranske klime precej manj izrazit kot bi lahko bil. Po drugi strani pa topla,
pretezno juZzno eksponirana lega kompleksa PiSece omili vpliv precej hladnej$e kontinentalne
klime v predpanski regiji.

Kompleks Polom odstopa od ostalih dobovih komplekosv zaradi drugaénih rastiS¢nih razmer.
Dobovi sestoji na Polomu so nastali pod vplivom ¢loveka. Dob je namre¢ ¢lovek v preteklosti
moc¢no pospeseval, ker je njegov Zelod predstavljal pomemben vir krme za zrejo domacih
pradi¢ev (Smolej 1995). Na sestoje doba na Polomu podtalnica nima direktnega vpliva.
Potencialno so to rastiS¢a gozdov gradna in bukve. Pritalna vegetacija na Polomu je bolj
podobna pritalni vegetaciji ploskev s prevladujofim gradnom, kot pa ploskvam z dobom.
Zaradi tega se v ordinacijskem prostoru ploskve Polom pojavljajo blizu ploskev s
prevladujo¢im gradnom (grafikoni 8, 9, 10). '

Vektorji doba (Q. robur) in gradna (Q. petraea) nakazujejo nara$¢anje lesne zaloge teh dveh
drevesnih vrst (grafikona 8 in 9). Smer vektorjev $e potrjuje pravilnost delitve med dobovimi
in gradnovimi ploskvami, ki je v DCA ordinaciji nastala smo na osnovi floristi¢ne sestave
pritalnih plasti vegetacije. Pritalna vegetacija nakazuje specifi¢ne rastiS$¢ne pogoje na
ploskvah, ki se v veliki meri odraZajo tudi v drevesni plasti.

Poleg velike podobnosti floristi¢ne sestave kompleksov Cigonca in Dobrava (grafikona 8 in
9), se v drevesni plasti obeh ploskev pojavlja tudi ve¢ji delez smreke (Picea abies). Smreko je
v zadnjih desetletjih v teh dveh kompleksih mocno pospeseval Elovek s specifi€énim nacinom
gospodarjenja. Ugotovili smo znacilno nara$¢anje lesne zaloge smreke s prvo DCA osjo
(preglednica 22).
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Poleg teh treh drevesnih vrst je DCA analiza pokazala nekoliko izrazitej$i trend nara$¢anja
lesne zaloge bukve (Fagus sylvatica) proti ploskvam Bukovnice (grafikon 9).

Med analiziranimi devetimi najpogostej§imi drevesnimi vrstami je Spermanova korelacija
rangov (preglednica 22) nakazala Sibko negativno korelacijo tudi med osjo DCA2 in belim
gabrom (Carpinus betulus) ter med to osjo in maklenom (Acer campestre).

Stevilo razli¢nih drevesnih vrst rahlo naras¢a proti spodnjemu delu grafikona 8 (negativna
korelacija z DCA2 osjo v preglednici 22).

300 A

200 1

0s 2

100 1

os 1

Grafikon 8. DCA ordinacija raziskovalnih ploskev in vektorji parametrov drevesne plasti

(DCA1:DCA2)
Legenda:
Kompleksi doba Q. robur: PO-Polom (I), KG-Krakovski gozd (II), DO-Dobrava (III), CI-Cigonca (IV), HR-

Hras¢ica (V);
Kompleksi gradna Q. petraea: PA-Panovec (1), BO-Bojanci (2), PI-Pisece (3), BU-Bukovnica (4).
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Grafikon 9. DCA ordinacija raziskovalnih ploskev in vektorji parametrov drevesne plasti
(DCA1:DCA3)

V pritalnih plasteh vegetacije (grmovna, zeliS§¢na in mahovna plast na razvitih tleh) smo
popisali 254 razlinih rastlinskih vrst. Povpre¢no smo nas$li 31 rastlinskih vrst na ploskev.
Stevilo vrst na ploskev je v razponu med 4 in 70.

Na vseh 225 raziskovalnih ploskvah je beli gaber (Carpinus betulus) najpogostejsa rastlinska
vrsta v pritalnih plasteh. Prisoten je na 173 raziskovalnih ploskvah (priloga 4). Ostale pogoste
vrste so Acer campestre (129 ploskev), Prunus avium (128 ploskev), Crataegus monogyna
Jacq. (124 ploskev). V pritalnih plasteh sta precej pogosta tudi dominantna hrasta. Dob se
pojavlja na 113 ploskvah, graden pa na 94 ploskvah.

Ostale pogoste lesne rastline so Corylus avellana (109), Ligustrum vulgare L. (90) in
Euonymus europaea L. (83).

Zelis¢a z veliko frekvenco pojavljanjo so Anemone nemorosa L. (124), Athyrium filix-femina
(L.) Roth (116), Polygonatum multiflorum (L.) All. (111), Viola reichenbachiana Jord. ex
Boreau (94), Pulmonaria officinalis L. (94), Carex brizoides L. (90), Galium sylvaticum L.
(85) in Ajuga reptans L. (80). Najpogostejsi med mahovi, ki rastejo na razvitih tleh, je
Polytrichum formosum (73 ploskev).

Stevilénost vrst naraiéa proti kompleksu Polom (grafikon 10). Na teh ploskvah smo v
pritalnih plasteh v povprecju popisali 62 razli¢nih vrst rastlin (priloga 5). V povprecju smo
na$li veliko $tevilo rastlin tudi na ploskvah v Pisecah (49 vrst/ploskev) in v Krakovskem
gozdu (45 vrst/ploskev). Zelo malo vrst smo v povprecju nasli na ploskva v Dobravi (9
vrst/ploskev) in v Cigonci (12 vrst/ploskev).

Najvisja povpreéna Shannonova (H’) and Simpsonova (D) indeksa pestrosti smo izracunali za
ploskve na Polomu, na PiSecah in v Krakovskem gozd, kar je posledica velikega Stevila
razli¢nih vrst in deloma njihove relativne uravnotezenosti (priloga 5). Na uravnoteZenost
zastiranja vrst na ploskvah v teh kompleksih kaze indeks poravnanosti (E). Vrednosti indeksa
so zaradi mo¢nega prevladovanje leske (Corylus avellana) v grmovni plasti nekoliko niZje na
ploskvah Polom kot na ostalih dveh kompleksih.
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Povpreéna stopnja zastiranja na rastlinsko vrsto naras¢a proti kompleksoma Dobrava in
Cigonca (grafikon 10, preglednica 22). Skoraj vse ploskve v teh dveh kompleksih so mo¢no
prera$¢ene z migali¢nim $asem (Carex brizoides).

Sumarno zastiranje vseh rastlin na ploskev je visoko na ploskvah Polom in Krakovski gozd,
na katerih se tako v zeli¢ni kot tudi grmovni plasti pojavlja veliko Stevilo vrst.

0s 2
100

sumarno
‘ \zastiranje
Stevilénost 3 seh vrst

vrst POI0

A | \eoe e :
0 200 400
os 1

Grafikon 10. DCA ordinacija raziskovalnih ploskev in vektorji parametrov pritalne vegetacije
(DCA1:DCA2)

Legenda:

Kompleksi doba Q. robur: PO-Polom (I), KG-Krakovski gozd (II), DO-Dobrava (I1I), CI-Cigonca (IV), HR-
Hrascica (V);

Kompleksi gradna Q. petraea: PA-Panovec (1), BO-Bojanci (2), PI-PiSece (3), BU-Bukovnica (4).
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Preglednica 22. Spearmanova rang korelacija med DCA koordinatami ploskev in 1) parametri
drevesne plasti, 2) parametri pritalne vegetacije.

* ‘Spearman R DCAI DCA2 DCA3

1)

ST. DREVES 0,259 *** 0,006 / -0,024 7/
$T. DREVESNIH VRST 0,010 / -0,487 *** 0,298 *+*
CELOTNA LESNA ZALOGA (LZ) 0,367 **+* -0,026 / -0,047 /
LZ - Quercus robur 0,770 *** -0,408 *** -0,133 *
LZ - Quercus petraea -0,694 *** 0,547 **+ 0,069 /
LZ - Quercus cerris -0,367 *** 0,221 *** 0,122 /
LZ - Carpinus betulus 0,264 **+ 0,516 *** 0,106 /
LZ - Acer campestre 0,001 / -0,42] *** 0,014 /
LZ - Alnus glutinosa 0,307 **+ -0,167 * 0,132 *
LZ - Fagus sylvatica -0,295 *** 0,342 #*+* 0,443 ***
LZ - Picea abies 0,707 *** o112 / 0,022 /
LZ - Tilia cordata 0,154 * 20,323 *** 0,082 /
2)

STEVILCNOST VRST 0,617 *++ 0,602 *** 0,060 /
SUM. ZASTIRANJE VSEH VRST -0,299 *** -0,461 *** 0,154 *
POVPRECNO ZASTIRANJE NA VRSTO 0,614 *** 0,143 * 0,395 ***
INDEKS PORAVNANOSTI (E) 0,571 #** -0,164 * 0,276 ***
SHANNON (H') INDEKS PESTROSTI -0,627 *** -0,506 *** 0,130 /
SIMPSON (D) INDEKS PESTROSTI -0,617 *** 0,422 **+ 0,142 *

5.3.4 ZAKLJUCKI

V Sloveniji lahko kljub mo&nim antropogenim pritiskom v preteklosti in sedanjosti 3¢ vedno
najdemo zelo razli¢ne hrastove gozdove. Se posebej dominantni vrsti hrasta, dob in graden

gradita zelo razli¢ne gozdove z razmeroma razgibano vegetacijsko strukturo.

Z ordinacijskimi tehnikami smo analizirali pestrost vegetacijske strukture v razliénih
hrastovih gozdovih. Ordinacija je jasno locila ploskve z dominantnim dobom od ploskev z
gradnom. Znotraj teh skupin pa so se pokazale razlike med kompleksi in ploskvami, ki so
posledica razli¢nih rasti§¢nih razmer in ¢lovekovih vplivov.
Ordinacija raziskovalnih ploskev, ki je temeljila le na floristi¢ni sestavi pritalne vegetacije, je
nakazala tudi glavne ekolodke gradiente. Na osnovi tega lahko ugotovimo, da je vegetacija

dober indikator rasti§¢nih razmer in gospodarjenja v preteklosti.
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PRILOGA 4
Rastlinske vrste v pritalnih plasteh (grmovna, zeli§¢na in mahovna plast) — prisotnost po
kompleksth (v preglednici je prikazano le 161 vrst, ki se pojavlja vsaj na 10 ploskvah; celotno
Stevilo vrst je 254).

Legenda:
Kompleksi doba Q. robur: PO-Polom (I), KG-Krakovski gozd (II), DO-Dobrava (III), CI-Cigonca (IV), HR-
Hraséica (V);

Kompleksi gradna Q. petraea: PA-Panovec (1), BO-Bojanci (2), PI-Pisece (3), BU-Bukovnica (4).

PO KG DO CI HR PA BO PI BU sum sum sum

I n m v v 1 2 3 4 -V 1-4 ALL

N=25 N=25 N=25 N=25 N=25 N=25 N=25 N=25§ N=25 N=12§ N=100 N=21§
| Carpinus betulus L. 25 22 2 22 25 24 12 22 19 96 77 173
2 Acer campestre L. 24 24 0 0 25 24 7 25 0 73 56 129
3 Prunusavium L. 18 11 1 0 16 24 25 25 8 46 82 128
4  Ancmone nemorosa L. 16 25 1 10 25 17 17 i 12 77 47 124
§  Cratacgus monogyna Jacq. 25 25 0 0 13 25 i1 25 0 63 61 124
6  Athyrium filix-femina (L.} Roth 19 25 15 23 1 0 17 0 6 93 23 116
7 Quercus robur L. 25 22 16 25 25 0 0 0 113 0 113
8  Polygonatum muhiflorum (L.) All. 25 25 1 7 17 2 14 0 20 78 36 111
9  Corylus avellana L. 25 25 H 0 13 2 25 14 0 68 41 - 109
10 Pulmonaria officinalis L. 2 24 0 0 24 3 0 22 0 69 25 9%
11 Quercus petraca (Matt.) Licbl. ] ] 0 0 0 25 25 21 23 0 94 94
12 Viola reichenbachiana Jordan ex Borcau 21 12 3 0 24 20 2 10 2 60 34 94
13 Carex brizoides L. 0 25 25 25 15 0 0 0 0 90 0 90
14 Ligustrum vulgare L. 25 0 ] 18 13 8 25 1 43 47 90
15  Galium sylvaticum L. 11 0 [} 0 0 25 25 21 3 11 74 85
16 Euonymus europaca L. 25 20 1 0 23 8 0 6 0 69 14 83
17  Ajuga reptans L. 22 10 5 0 22 8 1 6 6 s9 21 80
18 Polytrichum formosum Hedw. 13 0 8 11 0 6 6 7 22 32 41 73
19  Sorbus torminatis (L.) Crantz 12 0 0 0 0 19 17 25 0 12 61 73
20 Fagussylvatica L. 9 0 1 0 0 1 12 24 25 10 62 72
21 Rosaarvensis Huds. 19 4 0 0 0 24 0 25 0 23 49 72
22 Brachypodium sylvaticum (Huds ) P.Beauv. 3 6 0 0 0 2 S5 25 0 19 SI T
" 23 Hicracium umbeliatum L. 17 0 0 0 1 18 0 16 17 18 s1 69
24 Galium odoratum (L.) Szop. 0 21 0 0 4] 0 9 19 17 21 45 66
25 Carex sylvatica Huds. 11 9 0 0 14 9 7 11 4 k2] 31 65
26 Sanicula europaca L. 25 0 0 0 5 1 9 24 i 30 35 65
27 Cruciata glabra (L.) Ehrend. 25 3 0 0 0 15 11 10 0 23 36 64
28 Fraxinus ornus L. 0 0 1] V] 0 25 13 25 0 0 63 63
29 Galeopsis speciosa Mill. 1 1 9 12 21 0 17 0 2 44 19 63
30 Comus mas L. 21 22 0 0 0 0 19 0 0 43 19 62
31 Euphorbia dulcis L. 9 11 0 0 0 21 0 20 0 20 41 61
32 Vibumumopulus L. 21 8 0 0 3 5 13 11 0 32 29 61
33 Dryopteris carthusiana (Vill.) K.P.Fuchs 2 3 24 23 1 1 0 0 6 53 7 60
34 Rubus hinus W. & K. ’ 0 0 0 1 3 14 25 17 0 4 56 60
35 Symphytum tuberosum L. 15 17 0 0 0 3 9 14 2 32 28 60
36 Fragaria moschata (Duchesne) Weston 25 0 0 0 0 10 0 23 0 25 33 58
37 Lonicera caprifolium L. 0 0 2 0 20 25 0 11 1} 22 36 58
38 Primula vulgaris Huds. 25 0 0 0 0 6 6 21 0 25 33 58
39  Tilia cordata Mill. 25 0 0 0 0 1 24 7 0 25 32 57
40  Pyrus pyraster (L) Burgsd. 2 2 0 0 1 5 2 25 0 24 32 56
41 Serawla tinctoria L. 0 4] 0 0 1 25 5 25 0 1 55 56
42  Acer pseudoplatanus L. 8 [ 0 0 5 3 14 25 0 13 42 55
43 Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv. 0 3 22 19 9 1 0 0 1 53 2 55
44 Salvia glutinosa L. 25 0 0 0 0 4 2 24 0 15 30 55
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45
46
47
48
49

51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
62
63

65
66
67
68
69
70
U
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

9
92
93
94
95
96
97
98
99

Solidago virgaurea L

Galecobdolon montanum (Pers.) Pers. ex Rchb.

Festuca heterophylla Lam
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Circaca lutetiana L.

Anemone ranuculoides L.

Carex flacca Schreber
Scrophularia nodosa L.

Frangula alnus Mill.

Gentiana asclepiadea L.

Picca abies (L.) Karsten

Ficaria vena Huds.

Prunus spinosa L.

Hedera helix L.

Lamiumorvala L.

Mercurialis perennis L.

Molinia arundinacea Schrank
Cardamine bulbifera (L.} Crantz
Melampyrum pratense L.
Viburnum lantana L.

Lathyrus niger (L.) Bemh.
Acgopodium podagrania L.
Tamus communis L.

Luzula pilosa (L.) Willd.
Clematis vitalba L.

Heracleum sphondylium L.
Hieracium sylvaticum (L.) L.
Rubus caesius L.

Aposeris foetida (L.) Less.
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Daphne mezereum L.

Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Melittis melissophyllum L.

Paris quadrifolia L.

Aruncus dioicus (Walter) Fernald
Comus sanguinea L.

Cyclamen purpurascens Mill.
Campanula trachelium L.
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
Convallaria majalis L.

Dactylis glomerata L.
Melampyrum nemorosum L.
Oxalis acetosella L.

Aremonia agrimonoides (L.) DC.
Rubus fruticosus agg.

Carex montana L.

Gagea lutea (L.) Ker-Gawl.
Scilla bifotia L.

Vicia oroboides Wulf.

Betonica officinalis L.

llex aquifolium L.

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm.
Vinca minor L.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A.Gray
Epimedium alpinum L.

QOmphalodes verna Moeach
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101
102
103
104
105
106
107
108

110
1
112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

Ruscus aculeatus L.

Sesleria autumnalis (Scop.) F.W.Schuliz
Asarum europacum L.

Berberis vulgaris L.

Crocus napolitanus Mord. & Loisel.
Impatiens noli-tangere L.

Leucojum vernum L.

Carex pilosa Scop.

Glechoma hederacea L.

Brachypodium rupestre (Host)} Roem. & Schult.

Carex digitata L.

Lonicera xylosteum L.

Ulmus glabra Huds.

Cardamine trifolia L.

Lamium maculatum L.

Alliaria petiolata (MB.) Cav. & Grande
Mycelis muralis (L.) Dum.

Asplenium trichomanes L.

Stellaria holostea L.

Festuca gigantea (L.) Vill.
Peucedanum venctum (Sprengel} Koch
Ranunculus nemorosus DC.

Arum maculatum L.

Cardamine impatiens L.

Galium aparine L.

[nula spiraeifolia L.

Pulmonaria mollissima Kerner
Veronica hederifolia L.

Cardamine amara L.

Fragaria vesca L.

Geum urbanum L.

Isopyrum thalictroides L.

Melica uniflora Retz.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Senecio fuchsii C.C.Gmelin

Solanum dulcamara L.

Urtica dioica L.

Veronica persica Poir.

Abies alba Milt.

Actaea spicata L.

Buglossoides purpurocaerulea (L.) 1.M.Johnston

Carex umbrosa Host

Hacquetia epipactis (Scop.) DC.
Knautia drymeia HeufT.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.
Potentilla erecta (L.) Rauschet
Pscudostcllaria curopaca Schacftlein
Ranunculus lanuginosus L.
Campanula persicifolia L.

Sorbus aria (L.) Crantz

Taraxacum officinale F.Weber ‘n Wiggers

Carex pendula Huds.

Juniperus communis L.

Angelica sylvestris L.
Chamaccytisus hirsutus (L.) Link

Chrysosplenium alternifolium L.
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157 Iris graminea L. 0 0 0 [} 0 0 0 1 0 0 11 H
158 Agrostis canina L. 0 0 0 10 0 0 0 0 0 10 0 10
159 Clinopodium vulgare L. 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10
160 Platanthera bifotia (L.) L.C.Rich 1 0 0 0 0 1 2 4 2 1 9 10
161 Ranunculus auricomus L. 0 9 0 0 1 0 0 0 0 10 0 10
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PRILOGA 5

Povpreéne vrednosti na ploskev v devetih hrastovih kompleksih v Sloveniji

POLOM ,

KRAKOVSKI
GOzZD

IDOBRAVAICIGONCA I HRAéClCA' PANOVECI BOJANCI | PISECE [ BUKOVNICA

STEVILKA
KOMPLEKSA
OKRAJSAVA
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NAGIB (°)
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ZEMLIJEPISNA
SIRINA
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0
5532690

5082090
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0
5550925
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260
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5598240
5167490
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5090244
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15
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5038915
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25
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230

10
5601740

5173740

DREVESNA PLAST

POVPRECNO 8T.
DREVES
POVPRECNO 8T.
DREVESNIH VRST
POVPRECNA
LESNA ZALOGA
(vm’)

LESNA ZALOGA
GLAVNIH DREV.
VRST (in m’):
Quercus robur

Quercus petraea
Quercus cerris
Carpinus betulus
Acer campestre
Alnus glutinosa
Fagus sylvatica
Picea abies

Tilia cordata

3.2
12

8.3

0.8

~ o~~~

12
29
22

16.4

44
0.4
0.6

25
2.0
27

[ S SN

34

2.8
23

18.3

0.6

0.2

34

24
22

18.5

~ O~~~
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12

~
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12
1.6
19

~ ~ o~ o~ 0

02

0.1

21
38
24

18.3

24
16

13.5

PRITALNE PLASTI
VEGETACLJE

EVILCNOST
VRST
SUM. ZASTIRANJA
VSEH VRST (%)
POVPRECNO
ZASTIRANJE VRST
(%)
INDEKS
PORAVNANOSTI
(E)
SHANNON (H")
INDEKS PESTROSTI
SIMPSON (D)
INDEKS PESTROSTI

62
182

0.79

3.26
0.92

45
178

0.81

3.07
0.92

74

0.46

0.99
043

12
105

0.37

0.94
0.37

23
114

0.70

217
0.79

37
130

0.80

2.89
0.90

31
154

0.72

247
0.84

49
124

0.82

3.18
0.92

12.
27

0.77

1.89
0.72

86



5.4 OGROZENOST IZBRANIH POSEBNIH GOZDNIH EKOSISTEMOV

Ad a)

Proucevana barja so med razmeroma dobro ohranjenimi barji pri nas in v juZznem delu Srednje
Evrope. Veéina prouéevanih barij bi lahko uvrstili med majhne ali kve€jemu srednje velika
barja. Tako so ta barja mo¢no ogroZena Ze zaradi njihove majhnosti. Zaradi majhnosti
proucevanih barij so §e posebej potencialno ogroZena zaradi razlicnih negativnih vplivov, ki
so obicajno posledica ¢lovekovega delovanja.

Pri gospodarjenju z gozdom, ki najveckrat obdaja prouevana barja, prihaja pogosto do
skodljivega poseganja v ob&utljive sisteme. Se posebej pri spravilu lesa iz gozda lahko prihaja
do o¢itnih in dolgotrajnih mehanskih poskodb na obcutljivih $otnih in drugih hidromorfnih
tleh (nastale pod vplivom delovanja vode). Zaradi tega bi bilo najprimerneje opustiti se¢njo in
spravilo lesa v njihovi neposredni bliZini. V njihovéem obmodju je neprimerna tudi mnoZi¢na
rekreativna dejavnost, katere posledice so lahko teptanje tal, poskodbe in unievanje rastlin,
odna8anje ogroZenih rastlin, vznemirjanje Zivali, pu$¢anje odpadkov itd.

Tudi redna, nekontrolirana pasa na nekaterih barjih (npr. na Pokljuki) lahko povzroci
poskodbe 3otnih tal in rastlin ter spremembo v kemizmu tal. Na pokljuskih barjih prihaja tudi
do izrazitega vpliva makadamske ceste v bliZini nekaterih barij in gost promet po njej. V
poletnih mesecih se z makadamske ceste proti bliznjim barjem vali prah, v €asu deZnih
padavin in taljenja snega pa se s cesti§¢a odceja vodna raztopina. Prah in vodna raztopina z
makadamske ceste, ki vsebujeta karbonate, lahko mo&no spremenita znacaj kislih Sotnih tal
(znadilena za vsa inicialna barjanska smrekovja).

V dolo¢enih primerih lahko prihaja do razli¢nih negativnih vplivov tudi zaradi bliZine manj$ih
naselij (npr. vikendasko naselje na Goreljku).

Poleg direktnih zoo-antropogenih vplivov je obstoj barij ogroZen tudi zaradi povsem
naravnega razvoja. Barja se lahko postopoma izsuSujejo in zara3¢ajo z gozdom. Zaradi
sprememb dejavnikov, ki so odloéilni za njihov obstoj, so posredno ogroZeni tudi naravni
prebivalci barij. RazliCne vrste, prilagojene na specifiéne razmere, lahko ob nenadni
spremembi izginejo. Predvsem zaradi ¢lovekovih posegov v okolje je pri nas ogroZena
barjanska flora in vegetacija, na kar opozarjajo mnogi avtorji (Mayer / Zupan¢i¢ 1982,
Wraber / Skoberne 1989, Martin¢i¢ 1992, 1996, Zupanci¢ 1996).

Dolgoroéne nevarnosti za obstoj barij so lahko tudi posredne. Ob postopnem globalnem
~ segrevanju nasega planeta se lahko spreminja tudi regionalna klima in z njo povezan vodni
rezim. Ob vi§jih temperaturah in intenzivnej$i evapotranspiraciji bi se lahko zniZal nivo talne
vode, s tem bi se postopoma izsuSila barjanska tla. Ob pri¢akovanih vse pogostejsih
ekstremnih vremenskih dogodkih (npr. susa in obilne padavine, mo¢na neurja) bo proces
degradacije Sotnih plasti moéno pospeSen. ToplejSe obdobje bi potencialno pomenilo
izginjanje vrst z barjanskih povrSin, prilagojenih na ekstremne razmere, in s tem vdor
mezofilnih vrst, ki uspevajo v bolj blagih ekoloskih razmerah.

Do vegetacijskih sprememb lahko prihaja tudi zaradi rasti $ote, osuSevanja teh plasti in
posledi¢ne erozije (Martingi¢ 2002).

Poleg spremembe vodnega reZzima ti¢i potencialna nevarnost tudi v spremembi kemizma barij.
Zaradi vnosa hranil v te sisteme se spreminja njihov trofiéni (prehranski) znacaj in s tem
povezani mnogi osnovni pogoji za njihov obstoj. Stevilne raziskave namred kaZejo, da
evtrofikacija mokri$¢ in barij povzrota spremembo vrstne sestave vegetacije, zmanjSuje
vrstno pestrost in povzro¢a izgubo redkih, ogroZenih vrst (Bridgham et al. 1996, Bollens,
Giisewell / Kl6tzli 1998, Bedford, Walbridge / Aldous 1999).

Slovenska barja sodijo med najjuZnej$a $otna barja v Evropi. Zaradi njihove lege na robu
areala razSirjenosti $otnih barij so e posebno ogroZena, kar jim daje 3e ve¢ji pomen. Zaradi
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redkih, ogroZenih rastlinskih vrst in rastlinskith zdruzb ter zaradi njihovih specificnih
ekoloskih pogojev so upravi¢ena do nacrtnega varovanja. Varstvo barij, ki ima za cilj njihovo
ohranitev v ¢imbolj naravni obliki, mora zlasti stremeti k zmanjSanju vseh obstojecih in
potencialnih nevarnosti za njihov obstoj.

Kljub temu, da manj$a barja predstavljajo zanimive biotope in na malopovrsinski nacin
prispevajo k Elenitvi gozdnega prostora, so pogosto prezrta. Zaradi skromnih razseZnosti so
zagotovo 3e bolj ogroZena kot vecja barja in se zaradi tega tudi intenzivneje spreminjajo.

S formalnim varstvom barij bi se morala povecevati tudi dejanska skrb zanje in nadzor nad
posegi v njihovo $irSe zaledje. To bi konkretno pomenilo tudi omejevanje prometa in
rekreativne dejavnosti v neposredni bliZini. Ker pa realno gledano $ir§ega obmocja barij ne
moremo zapreti, bi ponekod morali poseci tudi z ukrepi aktivnega varovanja.

Barjanski smrekovi gozdovi in barja z ruSevjem kot tudi druga barja (npr. prehodna in nizka)
morajo biti v bodoce delezna $e vecjega varstva. Tovrstni habitatni tipi imajo poseben pomen
tudi pri oblikovanju obmo¢ij Nature 2000.

Adb)

Bukovi in jelovo-bukovi gozdovi v dinarskem obmocju predstavljajo reprezentativne,
razmeroma dobro ohranjene in visoko produktivne gozdne ekosisteme. Gozdovi, ki smo jih
proudevali na mikrorasti§énem nivoju, lahko uvr§¢éamo med evropsko pomembne habitatne
tipe. Jelovo-bukovi gozdovi v kompleksih Rajhenavski Rog in SneZna jama ter gorske bukove
gozdove v komplesu PreZa spadajo v habitatni tip ilirski bukovi gozdovi. Bukovje v
kompleksu Moravske gredice pa spada v habitatni tip ilirska kisloljubna bukovja.

Zaradi razmeroma velikih gozdnih kompleksov, v katerih se pojavljajo tovrstna bukovja
(predvsem velja za ilirska bukovja), so kot celota manj ogroZeni. Zanje je znacilna razmeroma
velika vrstna pestrost, kar je posledica razgibanih mezo- in mikro-rasti¥¢nih razmer. Lokalno
pa lahko zaradi neprimernega gospodarjenje (npr. intenzivno odpiranje sestojev) prihaja do
izgube naravne pestrosti in izrazitej$ega vdora vrst, ki niso znacilne za klimaksne stadije teh
gozdov (npr. pose€na vegetacija). Za te gozdove je na splo$no zna¢lno, da imajo gosto mreZo
gozdnih prometnic, ki lahko %e posebej ob neprimemi gradnji pomenijo dolo&eno
razvrednotenje teh gozdov v smislu naravne pestrosti.

Nevarnost za sedanjo strukturo in pestrost teh gozdov lahko preti tudi zaradi izrazitejSega
globalnega segrevanja, ki bi lahko mo¢no omajal njihovo stabilnost.

Ad ¢)
Gozdovi doba in gradna predstavljajo relativno ranljive gozdne ekosisteme, podvrZene

mnogim zoo-antropogenim pritiskom v preteklosti in sedanjosti. Ve€inoma poras¢ajo niZinski

in kolinski pas, kjer je deleZz gozdov razmeroma majhen. Hkrati pa je v tem pasu najvecja

naseljenost. Zaradi tega so bili ti gozdovi vseskozi podrvrZeni stalnim pritiskom. Ti negativni
-plivi so tako pri nas, kot tudi v Evropi nasploh prizadejali v vedji meri dobove in druge

niZinske poplavne gozdove.

Do podobnih pritiskov na niZinske, poplavne (hrastove) gozdove, kot ugotavljata Klimo in

Hager (2001), lahko prihaja tudi v nasih hrastovih gozdovih. Ti so naslednji:

e Kréenje za potrebe kmetijstva je potekalo vse od obdobja prvih naseljencev.

e Regulacija vodnih tokov — posledice se odraZajo v obliki zmanj$anja poplav in hkrati

zniZanja nivoja podtalnice.
e Gradnja jezov ali vodnih rezervoarjev je povzroéilo izgubo vecjih gozdnih kompleksov.
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e Kiréenje zaradi gradnje cestnega omreZja, Sportne infrastrukture in raba v rekreacijske
namene itd.

e Vnos razliénih snovi s kmetijskih povrSin (vetrna erozija in odplavljanje) in posledi¢no
onesnaZevanje gozdnih povrsin.

e Eksploatacija peska in gramoza v obrezju vodotokov.

o Fragmentacija niZinskih poplavnih ekosistemov - premajhne povrSine za uspevanje
avtohtonih rastlinskih zdruZb, rastlinskih in Zivalskih vrst itd.

Glede na dolgotrajen vpliv ¢loveka so hrastovi in drugi niZinski gozdovi med najbolj
spremenjenimi. Poleg ostalih pritiskov pa na te gozdove negativno vpliva tudi bliZina
najvedjih virov onesnaZenja. Posebej obstaja nevamost vnosa razli¢nih kemijskih substanc
(npr. umetna gnojila, pesticidi, herbicidi) s kemijskih povrSin v niZinske gozdove. Hkrati pa
zniZevanje podtalnice ter drugi abiotski in biotski vzroki slabijo stabilnost in odpornost
hrastovih (predvsem dobovih) gozdov.

Zaradi klimatskih sprememb lahko prihaja na eni strani do zniZanja podtalnice in posledi¢nih
su$. Na drugi strani pa lahko v teh gozdovih zaradi izjemnih dogodkov (npr. velika koli¢ina
padavin v kraj$em obdobju) prihaja do uni¢evalnih poplav, ki lahko zaradi vecje intenzivnosti
prav tako negativno vplivajo na te gozdove.
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PRILOGA 2

LADO KUTNAR [15108]
Osebna bibliografija za obdobje 2001-2004

CLANKI IN DRUGI SESTAVNI DELI
1.01 Izvimi znanstveni ¢lanek

1. URBANCIC, Mihej, FERLIN, Franc, KUTNAR, Lado. Soil conditions in older Austrian
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1.04 Strokovni ¢lanek
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gozdnih ekosistemov na obmoc¢ju Mosenika pri Kodevski Reki : zbomik prispevkov.
Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije: Zavod za gozdove Slovenije, 2001, str. 19-20.
[COBISS.SI-ID 875174]

18. KUTNAR, Lado. Vegetacuske znaCilnosti zdruzbe Hacquetio-Fagetum na objektu
MoSenik pri Ko€evski Reki. V: KUTNAR, Lado (ur.), SMOLEJ, Igor (ur.). Raziskave
gozdnih ekosistemov na obmodju Mosenika pri Kodevski Reki : zbornik prispevkov.



Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije: Zavod za gozdove Slovenije, 2001, str. 23-24.
[COBISS.SI-ID 875686]

19. KUTNAR, Lado. Vegetacijske znacilnosti zdruzbe Lamio orvalae-Fagetum na trajni
raziskovalni ploskvi PreZa pri Kocevski Reki. V: KUTNAR, Lado (ur.), SMOLEJ, Igor (ur.).
Raziskave gozdnih ekosistemov na obmodju MoSenika pri Kogevski Reki : zbornik
prispevkov. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije: Zavod za gozdove Slovenije, 2001, str.
33. [COBISS.SI-ID 877222]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

20. KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej. Raznolikost pedologkih uvjeta u prijelaznom
pojasu_izmedZu bare i Sume na_ Pokljuskoj visoravni. V: RACZ, Zoltan (ur.).
Gospodarijenje i zastita tla za buduce generacije : saZeci : summaries. Zagreb: Hrvatsko
tloznanstveno drudtvo: Agronomski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, 2001, str. 56.
[COBISS.SI-ID 852390]

21. URBANCIC, Mihej, FERLIN, Franc, KUTNAR, Lado. Pedologke prilike u starijim
sastojinama crnog bora niskog Krasa. V: RACZ, Zoltan (ur.). Gospodarjenje i zastita tla za
buduce generacije : sazeci : summaries. Zagreb: Hrvatsko tloznanstveno dru$tvo: Agronomski
fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2001, str. 58. [COBISS.SI-ID 852646] :

22. KUTNAR, Lado, MARTINCIC, Andrej. Inicialna oblika barjanskega smrekovja
Piceo-Sphagnetum magellanici Krisai 1986 v Sloveniji = Initial form of spruce-mire
forest Piceo-Sphagnetum magellanici Krisai 1986 in Slovenia. V: CARNI, AndraZ (ur.).
Zbornik povzetkov prispevkov simpozija Vegetacija Slovenije in sosednjih obmo¢ij
2001, Ljubljana [22.-24. november 2001] : abstracts. Ljubljana: Botaniéno dru$tvo
Slovenije: Biolo3ki in§titut J. H.: = Botanical Society of Slovenia: The Jovan HadZi
Institute of Biology, ZRC SAZU, 2001, str. 33-34. [COBISS.SI-ID 890022}

23. KUTNAR, Lado. Strukturno-vegetacijska razmerja v gozdovih doba (Quercus
robur) in gradna (Quercus petraea) = Structural-vegetational relations in forests of
Quercus robur and Quercus petraea. V: KALIGARIC, Mitja (ur.), §KORNIK, Sonja
(ur.). Simpozij Flora in vegetacija v spreminjajoéem se okolju, Maribor 14.-15. 11. 2002.
Izvlecki. Maribor: Pedago$ka fakulteta; Ljubljana: Botani¢no drustvo Slovenije, 2002,
str. 32. [COBISS.SI-ID 1053350]

24. KRAIGHER, Hojka, GREBENC, Tine, JURC, Dusan, KALAN, Polona, KUTNAR,
Lado, PAZ MARTIN, Maria, PILTAVER, Andrej, RUPEL, Matej, SIMONCIC, Primo?,
SMOLEI, Igor, LEVANIC, Tom, VILHAR, Urska. Molecular ecology of ectomycorrhiza -
below-ground diversity & processes in forest ecosystems. V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.),
VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski
fiziologiji z mednarodno udelezbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd
Slovenian Symposium on Plant Physiology with international participation September 25-27,
2002, Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Druitvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije,
2002, str. 35, IL-9. [COBISS.SI-ID 1001126]

25. SIMONCIC, Primoz, KUTNAR, Lado. Nutrition status of Pinus mugo Turr. and
Picea abies Karst. as bioindicator ofextreme site conditions on the Pokljuka plateau. V:
DOLENC KOCE, Jasna (ur.), VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3.
Slovenski_simpozij o rastlinski fiziologiji z mednarodno udeleZbo 25. september-27.
september 2002, Ljublijana = 3rd Slovenian Symposium on Plant Physiology with
international participation September 25-27, 2002, Lijubljana. Knjiga povzetkov.
Ljubljana: Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije, 2002, str. 65, OP-17. [COBISS.SI-

ID 1002918]




26. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado, LEVANIC, Tom, SMOLE]J,
Igor, SIRCELYJ, Helena, URBANCIC, Mihej. Natural CO2 spring, stand characteristics and
forest growth trend for spruce (Picea abies (L.) Karst.). V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.),
VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski
fiziologiji z mednarodno udelezbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd
Slovenian Symposium on Plant Physiology with international participation September 25-27,
2002, Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije,
2002, str. 67. [COBISS.SI-ID 3451513]

27. BRAGAZZA, Luca, TAHVANAINEN, Teemu, KUTNAR, Lado, GERDOL. Renato,
MONEY, Russ, RYDIN, Hakan. Nitrogen and 15N content in Sphagnum at different
levels of atmospheric depositions _in_Europe: how effective is the filtering ability of
Sphagnum?. V: SASTAD, Sigurd M. (ur.), HAKAN, Rydin (ur.). Sphagnum 2002 :
Third International Symposium on _the Biology of Sphagnum, Uppsala - Trondheim
August 2002:schedule and abstracts, (Rapport botanisk serie, 2002 - 3). Trondheim:
Norges teknisk - naturvitenskapelige universitet Vitenskapsmuseet, 2002, str. 9.
[COBISS.SI-ID 1025190]

28. KUTNAR, Lado. EkoloSko-vegetacijska razmerja na prehodu med barji in gozdom
na Pokljuki. V: Barja in varstvo narave : strokovni posvet, Trenta, od 23. do 25. aprila
2003. Trenta, 2003, str. 8. [COBISS.SI-ID 1107110] .
29. SIMONCIC, PrimoZz, KUTNAR, Lado. Prehranske razmere za rusje (Pinus mugo
Turr.) in_smreko (Picea abies (L.) Karst.) kot bioindikatorja rasti§énih razmer na
pokljuskih barjih. V: Barja in varstvo narave : strokovni posvet, Trenta, od 23. do 25.
aprila 2003. Trenta, 2003, str. 12. [COBISS.SI-ID 1106854]

30. URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado. Talne razmere poklju$kih barij. V: Barja in
varstvo narave : strokovni posvet, Trenta, od 23. do 25. aprila 2003. Trenta, 2003, str.
16. [COBISS.SI-ID 1107366]

31. SIMONCIC, PrimoZ_KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Uria,
Influence of the Forest Structure on Precipitation and Soil Moisture Patterns. V:
Conference on Water and Society - Needs, Challenges, and Restrictions : 19-21
November 2003. Vienna: BOKU, 2003, str. 64-65. [COBISS.SI-ID 1140646}

32. SIMONCIC, Primoi, KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Ur%a.
Influence of the forest structure on precepitation and soil moisture patterens. V:
Conference on Water and Society - Vienna Needs, Challenges, and restrictions : online
access to abstracts. Vienna, 2003, 1 str. [COBISS.SI-ID 1121190]

33. KUTNAR, Lado. The plant species diversity along the mire margin as a result of
water _and soil conditions. V: 46th Symposium of the International Association for
Vegetation Science, 8-14 June 2003, Napoli. Water resources and vegetation : abstracts.
[Camerino: Dipartimento di Botanica ed Ecologia, 2003], str. 137. [COBISS.SI-ID

1101734]

1.16 Samostojni znanstveni sestavek v monografiji

34. CATER, Matjaz, KUTNAR, Lado, ACCETTO, Marko. Slovenian lowland and
floodplain forests. V: KLIMO, Emil (ur.), HAGER, Herbert (ur.). The floodplain forests
in Europe : current situation and perspectives, (European Forest Institute Research
Report, 10). Leiden; Boston; Koln: Brill, 2001, str. 233-248. [COBISS.SI-ID 765862]




1.17 Samostojni strokovni sestavek v monografiji

35. KUTNAR, Lado. Vrstna pestrost gozdnih fitocenoz. V: FERLIN, Franc (ur.).
Ohranjanje in primerno povecevanje biotske pestrosti v slovenskih gozdovih
oblikovanje in_analiza kazalnikov : (Studija). Ljubljana: Gozdarski in$titut Slovenije,
2001, str. 89-130. [COBISS.SI-ID 935590] :

1.25 Drugi ¢lanki ali sestavki

36. KUTNAR, Lado. Vegetacija in funkcije ekosistemov - 44. simpozij IAVS v Freisingu
v Nem(¢iji. Gozd. vestn., 2001, let. 59, §t. 7-8, str. 344. [COBISS.SI-ID 917414]

37. KUTNAR, Lado, GRECS, Zoran. V. delavnica javne gozdarske sluZbe z naslovom
Raziskave gozdnih ekosistemov na obmo¢ju Mosenika pri Kogevski Reki. Gozd. vestn., 2001,
let. 59, §t. 9, str. 407-408. [COBISS.SI-ID 923558]

38. KUTNAR, Lado. Rastlinstvo in rastje osrednjega dela Apeninskega polotoka : Vtisi s
strokovne ekskurzije. Gozd. vestn., 2003, letn. 61, 8t. 7-8, str. 329-333, ilustr.
[COBISS.SI-ID 1127334]

39. KUTNAR, Lado. Vodni viri in vegetacua 46. simpozij IAVS v Neaplju v Italiji.
Gozd. vestn., 2003, letn. 61, §t. 7-8, str. 334. [COBISS.SI-ID 1139622]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA
2.06 Priro¢nik, slovar, leksikon, atlas, zemljevid

40. KOSIR, Zivko, ZORN-POGORELC, Marja, KALAN, Janko, MARINCEK, Lojze,
SMOLE, Ivan, CAMPA, Lojze, SOLAR, Marjan, ANKO, Bostjan, ACCETTO, Marko,
ROBIC, Dugan, TOMAN, Valentin, ZGAJNAR, Lojze, TORELLI, Niko, TAVCAR, Irena,
KUTNAR, Lado, KRALJ, Anton. Gozdnovegetacijska karta Slovenije. Ljubljana: Gozdarski
institut Slovenije, 2003. ISBN 961-6425-06-4. [COBISS.SI-ID 123674368]

2.12 Konc¢no porocilo o rezultatih raziskav

41. EMBORG, Jens, KRAIGHER, Hojka, SIMONCIC, PrimoZ, JURC, Dugan, KALAN,
Polona, KUTNAR, Lado, SMOLEJ, Igor, URBANCIC, Mihej, DIACI, Jurij, BONCINA,
Andrej, MLINSEK, Du$an. The Nat-Man Project : first consolidated progress report.
Frederiksberg: [s. n.], 2001. 5 str.,74 str. [COBISS.SI-ID 917926]

42. KUTNAR, Lado, CAS, Miran. Vegetacijske razmere na izbranih rastis¢ih divjega petelin
(Tetrao urogallus L.) v vzhodnih Karavankah in vzhodnih Kamni$ko - Savinjskih Alpah :
zaklju¢no porodilo raziskave. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2003. 25 str.
[COBISS.SI-ID 1121702]

2.13 Elaborat, predstudija, Studija -

43. TAVCAR, Irena, KUTNAR, Lado, KRALJ, Anton. Digitalizacija gozdnovegetacijske
karte Slovenije v M 1:100.000 : elaborat. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2002. 9 str.+
1CD-ROM. [COBISS.SI-ID 1062822]



44. URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SIMONCIC, Primoz. Metode analiz gozdnih tal
pri raziskavah njihovih vplivov na uspe$nost direktne premene gozdov : posebna naloga.
Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2003. 40 str. [COBISS.SI-ID 1162406]

45. KUTNAR, Lado, ROBIC, Dusan, SMOLE]J, Igor. Posodobitev fitocenoloskih strokovnih
podlag za uporabo v gozdarstvu s pripravo reprezentativnih objektov : elaborat. Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije, 2003. 57 str. [COBISS.SI-ID 1102246]

46. SIMONCIC, Primoz, CATER, Matjaz, URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SMOLEJ,
Igor, CEHNAR, Mirko, KALAN, Polona, BREZNIKAR, Andrej. SUSTMAN : site
classification and stand characteristics - Slovenia : (Draft Report WP1). Ljubljana: Slovenian
Forestry Institute, 2003. 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 1161638]

SEKUNDARNO AVTORSTVO

Urednik

47. KUTNAR, Lado (ur.), SMOLE]J, Igor (ur.). Raziskave gozdnih ekosistemov na obmogju
Mosenika pri Ko€evski Reki : zbornik prispevkov. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije:
Zavod za gozdove Slovenije, 2001. II, 46 f, ilustr., preglednice. ISBN 961-6425-02-1.
[COBISS.SI-ID 114927104]
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48. CATER, Matjaz, HOCEVAR, Milan, KALAN, Polona, KOVAC, Marko, KUTNAR,
Lado, MAVSAR, Robert, SIMONCIC, Primo%, SMOLEJ, Igor, URBANCIC, Mihej, VEL,
Evert, CATER, MatjaZ (ur.). Basic structural document for the intensive monitoring
programme in Slovenia (IMP-SI) : (project document). Ljubljana: Slovenian Forestry
Institute; Wageningen: Alterra, 2003. 68 str., VI, ilustr. ISBN 961-6425-08-0. [COBISS.SI-ID
125715712]



PRILOGA 3

MIHEJ URBANCIC [02492]
Osebna bibliografija za obdobje 2001-2004

CLANKI IN DRUGI SESTAVNI DELI
1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

I. BOZIC, Gregor, URBANCIC, Mihej. Influences of the soils on the morphological
characteristics of an autochthonous Norway spruce on the Pokljuka plateau = Utjecaj tla na
morfolo3ka svojstva autohtone smreke pokljuske visoravni. Glas. Sumske pokuse, 2001, vol.
38, str. 137-147. [COBISS.SI-ID 1085606]

2. URBANCIC, Mihej, FERLIN, Franc, KUTNAR, Lado. Soil conditions in older Austrian
pine stands of the lows Kras = Pedoloske prilike u starijim sastojinama crnoga bora niskoga
Krasa. Glas. Sumske pokuse, 2001, vol. 38, str. 149-157. [COBISS.SI-ID 1085350]

3. KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej. Soil and plant diversity in_transition mire-
forest zones on the Pokljuka plateau = Talna i biljna raznolikost u prijelaznom pojasu
izmedu bare i Sume na pokljuskoj visoravni. Glas. §umskepokuse, 2001, vol. 38, str. 167-
177. [COBISS.SI-ID 1085094]

4. URBANCIC, Mihej, DAKSKOBLER, Igor. Spremembe talnih razmer in rastlinske sestave
v gozdovih ¢mega bora in malega jesena (Fraxino orni-Pinetum nigrae) ter bukve in
dlakavega sle¢a (Rhododendro hirsuti-Fagetum) po poZaru = Changes of soil conditions and
floristic composition in Black Pine forest (Fraxino orni-Pinetum nigrae) and in the forest of
beech and Hairy Alpenrose (Rhododendro hirsuti-Fagetum) after the wildfire. Zb. gozd
lesar., 2001, 8t. 66, str. 95-137. [COBISS.SI-ID 933030]

5. URBANCIC Mihej. Vplivi poZarov na tla v ¢moborovih in v puhavéevih gozdovih
slovenskega Primorja = Impacts of wildfires on soils in black pine and in pubescent oak
forests of the slovenian region Primorje. Zb. gozd. lesar., 2002, §t. 69, str. 7-42. [COBISS.SI-
ID 1068710]

6. BOZIC, Gregor, URBANCIC, Mihej. The morphological and genetical characterisation of
a native Norway spruce (Picea abies (L.) Karst) population in the area of Pokljuka mire =
MorfoloSke in genetske znailnosti naravne populacije smreke (Picea abies (L.)Karst.) na
obmocju pokljuskega barja. Acta biol. slov., 2003, vol. 46, §. 1, str. 17-25, ilustr.
[COBISS.SI-ID 1145254]

7. SIMONCIC, Primo?, KALAN, Polona, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Urda. Soil
properties in virgin and in managed dinaric fir - beech forests - Preliminary results. Mitt.
Osterr. Bodenkd. Ges., 2003, heft 69, str. 77-82. [COBISS.SI-ID 1168038]

8. URBANCIC, Mihej. Investigations of wildfire effects on forest soils in Slovenia. Mitt.
Osterr. Bodenkd. Ges., 2003, heft 69, str. 111-118. [COBISS.SI-ID 1168294]

1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek

9. URBANCIC, Mihej, KALAN, Polona, SIMONCIC, Primo?, MAVSAR, Robert, CAS,
Miran. Imisijska obremenjenost gozdov v ob¢ini Kamnik - raziskave v letu 2001. Kamniski
zb., 2002, letn. 16, str. 225-234, ilustr. [COBISS.SI-ID 18479714]



1.05 Poljudni ¢lanek

10. URBANCIC, Mihej, SIMONCIC, Primoz. Pomo¢ pri razumevanju delovanja gozda :
proucevanje gozdnih tal - Pokljuka. Delo (Ljubl.), 14. feb. 2001, leto 43, §t. 36, str. 22, ilustr.
[COBISS.SI-ID 111319296]

1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

11. VILHAR, Ursa, URBANCIC, Mihej. Prikaz vodne bilance izbranega gozdnega sestoja z
modelom WATBAL za vegetacijsko dobo v letu 2001 = Estimation of water fluxes through
forest with a simple water balance model WATBAL for the vegetation period in year 2001.
V: KLANJSEK, Martin (ur.). Raziskovalno delo podiplomskih $tudentov v Sloveniji - ena
znanost : e-zbornik. Ljubljana: DruStvo mladih raziskovalcev Slovenije, 2003, s. .
[COBISS.SI-ID 1101222]

1.09 Objavljeni strokovni prispevek na konferenci

12. URBANCIC, Mihej. Znatilnosti tal v gozdovih gradna s stozko (Molinio-Quercetum
petraea) in bukve z rebrenjaco (Blechno-Fagetum) na obmodju MoSenika. V: KUTNAR,
Lado (ur.), SMOLEJ, Igor (ur.). Raziskave gozdnih ekosistemov na obmoéju Mogenika
pri Kocevski Reki : zbornik prispevkov. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije: Zavod
za gozdove Slovenije, 2001, str. 10-12, ilustr. [COBISS.SI-ID 874150]

13. URBANCIC, Mihej. Zna&ilnosti tal predgorskega bukovja s teviem (Hacquetio-
Fagetum) v raziskovalnem predelu Mo$enik. V: KUTNAR, Lado (ur.), SMOLEJ, Igor
(ur.). Raziskave gozdnih ekosistemov na obmoc¢ju MoSenika pri Kodevski Reki : zbornik
prispevkov. Ljubljana: Gozdarski in$titut Slovenije: Zavod za gozdove Slovenije, 2001,
str. 21-22, ilustr. [COBISS.SI-ID 875430]

14. URBANCIC, Mihej. Znadilnosti tal v _gorskem gozdu bukve in velecvetne mrtve
koprive (I.amium orvalae-Fagetum) na raziskovalni ploskvi PreZa. V: KUTNAR, Lado
(ur.), SMOLEJ, Igor (ur.). Raziskave gozdnih _ekosistemov na obmo&ju Mogenika pri
Kocevski Reki : zbornik prispevkov. Ljubljana: Gozdarski inStitut Slovenije: Zavod za
gozdove Slovenije, 2001, str. 27-30, ilustr. [COBISS.SI-ID 876710]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

15. KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej. Raznolikost pedolotkih uvieta u prijelaznom
pojasu izmedZu bare i Sume na Poklju$koj visoravni. V: RACZ, Zoltan (ur.).
Gospodarjenje i zadtita tla za buduce generacije : saZeci : summaries. Zagreb: Hrvatsko
tloznanstveno dru$tvo: Agronomski fakultet SveudiliSta u Zagrebu, 2001, str. 56.
[COBISS.SI-ID 852390]

16. URBANCIé, Mihej, FERLIN, Franc, KUTNAR, Lado. Pedoloske prilike u starijim
sastojinama crnog bora niskog Krasa. V: RACZ, Zoltan (ur.). Gospodarjenje i zastita tla za
buduce generacije : saZeci : summaries. Zagreb: Hrvatsko tloznanstveno drustvo: Agronomski
fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2001, str. 58. [COBISS.SI-ID 852646]

17. BOZIC, Gregor, URBANCIC, Mihej. Utjecaj tla na morfologke osobine autohtone smreke
Pokljuske visoravni. V: RACZ, Zoltan (ur.). Gospodarjenje i zastita tla za bududée generacije :




sazecl : summaries. Zagreb: Hrvatsko tloznanstveno drustvo: Agronomski fakultet Sveudilista
u Zagrebu, 2001, str. 59. [COBISS.SI-ID 852902}

18. URBANCIC, Mihej, DAKSKOBLER, Igor. Spremembe talnih razmer in rastlinske
sestave v ¢mem borovju (Fraxino ori-Pinetum nigrae) in bukovju z dlakavim sleem
(Rhododendro hirsuti-Fagetum) po poZaru = Changes of soil conditions and floristic
composition in black pine forest (Fraxino orni-Pinetum nigrae) and beech forest with Hairy
Alpenrose (Rhododendro hirsuti-Fagetum) after the wildfire. V: CARNI, Andraz (ur.).
Zbornik povzetkov prispevkov simpozija Vegetacija Slovenije in sosednjih obmodij 2001,
Ljubljana [22.-24. november 2001] : abstracts. Ljubljana: Botani¢no drustvo Slovenije:
Bioloki inStitut J. H.: = Botanical Society of Slovenia: The Jovan HadZi Institute of Biology,
ZRC SAZU, 2001, str. 97-99. [COBISS.SI-ID 18752045]

19. VILHAR, Urska, TROST, Tadeja, GREBENC, Tine, SMOLEJ, Igor, URBANCIC,
Mihej, DIACI, Junj, KRAIGHER, Hojka. Biodiversity of types of ectomycorrhizae and
natural regeneration of spruce : [PA6-10]. V: Dynamics and conservation of genetic diversity
in forest ecosystems : abstracts : Strasbourg, France, December 2nd - 5th, 2002. Strasbourg:
Institut National de la Recherche Agronomique INRA, 2002, str. 176. [COBISS.SI-ID
1064870]

20. SIMONCIC, Primo?, KALAN, Polona, KRAIGHER, Hojka, LEVANIC, Tom,
URBANCIC, Mihej, VILHAR, Urda. Emisije SO2 in puferna sposobnost bukovega in
smrekovega sestoja v vplivnem obmo&ju TES. V: KALIGARIC, Mitja (ur.), SKORNIK,
Sonja (ur.). Simpozij Flora in vegetacija v spreminjajo¢em se okolju, Maribor 14.-15. 11.
2002. Izvlecki. Maribor: Pedago$ka fakulteta; Ljubljana: Botani¢no drustvo Slovenije, 2002,
str. 42. [COBISS.SI-ID 1050022]

21. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado, LEVANIC, Tom, SMOLEJ,
[gor, SIRCELJ, Helena, URBANCIC, Mihej. Natural CO2 spring, stand characteristics and
forest growth trend for spruce (Picea abies (L.) Karst.). V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.),
VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski
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URBANCIC, Mihej, VILHAR, Urska. The response of the forest ecosystem to the reduction
of TPP SO2 emissions with emphasis on the nutrient cycling. V: Long term air pollution
effect on forest ecosystems : 20th International meeting for specialists in air pollution effects
on forest ecosystems : Book of abstracts : August 30 - September 1, 2002, Zvolen, Slovak
Republik. Zvolen: Forest Research Institute, 2002, str. 88. [COBISS.SI-ID 990374]

29. BATIC, Franc, MAVSAR, Robert, ROZMAN, Andrej, SIRCELJ, Helena, SIMONCIC,
Primoz, TURK, Boris. Evaluation of environmental impact on Pinus mugo Turra as
bioindicator in subalpine belt of Julian Alps in Slovenia. V: Long term air pollution effect on
forest ecosystems : 20th International meeting for specialists in air pollution effects on forest
ecosystems : Book of abstracts : August 30 - September 1, 2002, Zvolen, Slovak Republik.
Zvolen: Forest Research Institute, 2002, str. 92. [COBISS.SI-ID 990630]

30. BIENELLI-KALPIC, Andreja, RIBARIC-LASNIK, Cvetka, BATIC, Franc, SIMONCIC,
PrimoZ. The ecophysiological indicators of air pollution, stress of beech (Fagus sylvatica L.)
in Zasavje area, Central Slovenia. V: Long term air pollution effect on forest ecosystems :
20th International meeting for specialists in air pollution effects on forest ecosystems : Book
of abstracts : August 30 - September 1, 2002, Zvolen, Slovak Republik. Zvolen: Forest
Research Institute, 2002, str. 118. [COBISS.SI-ID 991398]

31. SIMONCIC, Primo#, KUTNAR, Lado. Prehranske razmere za rugje (Pinus mugo
Turr.) in smreko (Picea abies (I..) Karst.) kot bioindikatorja rasti$énih razmer na
pokljuskih barjih. V: Barja in varstvo narave : strokovni posvet, Trenta, od 23. do 25.
aprila 2003. Trenta, 2003, str. 12. [COBISS.SI-ID 1106854}

32. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Urfa. Soil
moisture dynamics accordding to different canopy closure conditions in virgin and in
managed dinaric beech-fir forest. V: Bodenstrategien in Europa : Strategien in Osterreich :
Kurzfassungen. Linz: Osterreichische Bodenkundliche Gesellschaft, 2003, str. 32.
[COBISS.SI-ID 1144998]

33. VILHAR, Ur$a, URBANCIC, Mihej, STARR, M., SMOLEJ, Igor, SIMONCIC, Primoz.
A comparison of the water balance in a managed dinaric Silver Fir - Beech Forest and Virgin
forest remnant for Vegetation Period 2001 with the "WATBAL" Model. V: Conference on
Water and Society - Needs, Challenges, and Restrictions : 19-21 November 2003. Vienna:
BOKU, 2003, str. 47-48. [COBISS.SI-ID 1139878]

34. SIMONCIC, Primo#, KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Uria.
Influence of the Forest Structure on Precipitation and Soil Moisture Patterns. V:
Conference on Water and Society - Needs, Challenges, and Restrictions : 19-21
November 2003. Vienna: BOKU, 2003, str. 64-65. [COBISS.SI-ID 1140646]

35. SIMONCIC, Primo?, KUTNAR, Lado, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Ur3a.
Influence of the forest structure on precepitation and soil moisture patterens. V:
Conference on Water and Society - Vienna Needs, Challenges, and restrictions : online
access to abstracts. Vienna, 2003, 1 str. [COBISS.SI-ID 1121190]
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1.13 Objavljeni povzetek strokovnega prispevka na konferenci

36. POGACNIK, Nike, SIMONCIC, Primoz, ROBEK, Robert. Vloga gozdov pri
izpolnjevanju kyotskih zahtev v Sloveniji. V: VORSIC, JoZe (ur.). 11. mednarodno
posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, Slovenija, 14.-16. maj 2002. Program. V
Mariboru: Univerza, 2002, str. 147. [COBISS.SI-ID 988582]

1.25 Drugi ¢lanki ali sestavki

37. SIMONCIC, PrimoZ, KALAN, Polona, MAVSAR, Robert, URBANCIC, Mihej, CAS,
eran CATER, Matjaz. Imisijska obremenjenost gozdov. Kamnis. ob&an, 24. julija 2003, str.
3. [COBISS.SI-ID 1120678]

MONOGRAFIE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA
2.01 Znanstvena monografija

38. WEISS, Peter, SIMONCIC, Primoz. Organische Schadstoffe an entlegenen
Waldstandorten Sloweniens und Kirntens = Organic pollutants at remote forest sites of
Slovenia and Carinthia : BE-195. Wien: Umweltbundesamt, 2002. 123 str., graf. prikazi.
ISBN 3-85457-616-1. [COBISS.SI-ID 1059750]

39. BERAVS, Franc, KAJFEZ-BOGATAJ, Lu¢ka, HOCEVAR, Andrej, BERGANT,
Klemen, ROBIC, Dusan, CREPINSEK, Zalika, GOMBOC, Stanislav, ZAPUSNIK, Alenka,
ORESNIK, Klara, AVBERSEK, Franc, GASPERIC Matej, DORNIK, Matjaz, BRECEVIC,
Djani, BRANKOVIC, Ivan, RAKOVEC, Joze, SHVIONCIC Primoz, KOBLER, Andrej,
ROBEK, Robert, ZGAJNAR, Lojze, SKOBERNE, Peter, VERBIC, Joze, SUSIN Janez,
PODGORSEK, Peter, JEJCIC Viktor, MAHER, TomaZ, RIJAVEC, Robert, PARADIZ,
Bo3tjan (ur.), KRANJC, Andrej (ur.). Slovenia's first national communication under the UN
framework convention on climate change. Ljubljana: Ministry of the Environment, Spatial
Planning and Energy, 2002. 90 str., graf. prikazi. ISBN 961-6392-05-0. [COBISS.SI-ID
119422976]

2.02 Strokovna monografija

40. ANKO, Bo3tjan, KRAIGHER, Hojka, JURC, Dusan, URBANCIC, Mihej, SIMONCIC,
Primoz, BATIC Franc, HLAD, Branka (ur.), SKOBERNE, Peter (ur.). Biological and
landscape diversity in Slovenia : an overview. Ljubljana: Ministry of the Environment and
Spatial Planning, Environmental Agency of the Republic of Slovenia, 2001. 242 str., ilustr.
ISBN 961-6324-17-9. [COBISS.SI-ID 119431680]

41. ANKO, Bostjan, VESELIC, Zivan, KRAIGHER, Hojka, NOVAK, Tone, DEVETAK,
Dusan, JURC, Dusan, URBANCIC, Mihej, SIMONCIC, Primoz, BATIC, Franc, GRBOVIC,
Jasna, HLAD, Brarka (ur.), SKOBERNE, Peter (ur.). Pregled stanja biotske raznovrstnosti in
krajinske pestrosti v Sloveniji. Ljubljana: Ministrstvo za okolje in prostor Republike
Slovenije, Agencija RS za okolje, 2001. xvi, 224 str., ilustr. ISBN 961-6324-14-4.
[COBISS.SI-ID 116968448
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2.12 Kon¢no porocilo o rezultatih raziskav

42. EMBORG, Jens, KRAIGHER, Hojka, SIMONCIC, Primoz, JURC, Dusan, KALAN,
Polona, KUTNAR, Lado, SMOLEJ, Igor, URBANCIC, Mihej, DIACI, Jurij, BONCINA,
Andrej, MLINSEK, Dusan. The Nat-Man Project : first consolidated progress report.
Frederiksberg: [s. n.], 2001. 5 str.,74 str. [COBISS.SI-ID 917926]

43, CAS, Miran, KALAN, Polona, KRALJ, Anton, LEVANIC, Tom, MAVSAR, Robert,
SIMONCIC, Primoz, URBANCIC, Mihej. Zakljuéno poroéilo projekta "Imisijska
obremenjenost gozdov v ob¢ini Kamnik". Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2002. 43
str. [COBISS.SI-ID 1057958] '

44. MAVSAR, Robert, SIMONCIC, Primoz. Ocena uéinkov operativnega programa
zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov v Sloveniji (v skladu s Kjotskim protokolom) :
kon¢no porocilo za podrocje gozdarstva. Ljubljana: Gozdarski ingtitut-Slovenije, 2004. 20 str.
[COBISS.SI-ID 1171110]

2.13 Elaborat, predstudija, tudija

45. RIBARIC-LASNIK, Cvetka, RUPREHT, Helena, SAVINEK, Karin, PACNIK, Leopolda,
BATIC, Franc, SIMONCIC, Primoz, MAVSAR, Robert. Izdelava predloga kriterijev za
izpladevanje od3kodnin po Zakonu o postopnem zapiranju Rudnika Trbovlje Hrastnik in
razvojnem prestrukturiranju regije. Velenje: ERICo, november 2001. IV, 25 f., dodatek, karte.
[COBISS.SI-ID 349398]

46. SUSTERSIC, Andrej, KOSNJEK, Zvonko, ADAMIC, Marjan, BATIC, Franc, CEMAS,
Danijel, GREGORCIC, Branko, MAVSAR, Robert, VIDERGAR-GORJUP, Natalija, TURK,
Boris, SIMONCIC, Primoz, PLANINSEK, Tone, RAJH ALATIC, Zalika, RODE, Bojan,
SEGULA, Andrej, LUKSIC, Branko, MERVAR, Aleksander, VENGUST, Milog. Sanacijski
program TE Trbovlje : §t. referata 1531. Ljubljana: Elektroindtitut Milan Vidmar, 2001. X,
153 str. [COBISS.SI-ID 23806469]

47. SIMONCIC, PrimoZ, MAVSAR, Robert. Strokovne podlage za ocenitev kmetijskih in
gozdarskih $kod na vplivnem obmo¢ju termoelektrarne Trbovlje. Ljubljana: Gozdarski institut
Slovenije, 2001. 45 str., zvd., graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 849062]

48. TOMSIC, Mihael Gabrijel, AL-MANSOUR, Fouad, MERSE, Stane, URBANCIC,
Andreja, SIMONCIC, Primoz, POGACNIK, Nike, VERBIC, Joze, GRILC, Viktor, HUSIC,
Muharem, VORSIC, Joze, HANZIC, Andre;, SELISKAR, Marjan. Dopolnitev proizvodno-
emisijskih modelov sektorjev : gozdarstvo, kmetijstvo, odpadki in promet, (IJS delovno
poroCilo, 8633). Ljubljana: Institut "JoZef Stefan", 2002. [COBISS.SI-ID 16945703

49. KOVAC, Marko, MAVSAR, Robert, BATIC, Franc, SIMONCIC, Primoz, KALAN,
Polona. Usklajevanje mednarodne metodologije za spremljanje stanja gozdov - mednarodni
program sodelovanja "Gozd" (ICP Forest) : zakljuéni elaborat projekta. Ljubljana: Gozdarski
indtitut Slovenije, 2002. 8 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 988838]

50. URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SIMONCIC, Primoz. Metode analiz gozdnih tal
pri raziskavah njihovih vplivov na uspeSnost direktne premene gozdov : posebna naloga.
Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2003. 40 str. [COBISS.SI-ID 1162406]

51. TOMSIC, Mihael Gabrijel, MERSE, Stane, MARKOVIC-HRIBERNIK, Tanja,
CIRNSKI, Lea, VORSIC, Joze, HANZIC, Andrej, SIMONCIC, Primo?, MAVSAR, Robert,
GRILC, Viktor, HUSIC, Muharem, VERBIC, Joze, JEJCIC, Viktor, SUSIN, Janez. Ocena
ucinkov ukrepov zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov v Sloveniji, (IJS delovno porog¢ilo,
8792). Ljubljana: Institut "Jozef Stefan", 2003. [COBISS.SI-ID 17803047]
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52. SIMONCIC, Primoz, CATER, Matjaz, URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SMOLEJ,
[gor, CEHNAR, Mirko, KALAN, Polona, BREZNIKAR, Andrej. SUSTMAN : site
classification and stand characteristics - Slovenia : (Draft Report WP1). Ljubljana: Slovenian
Forestry Institute, 2003. 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 1161638]

2.15 Izvedensko mnenje, arbitrazna odloc¢ba

53. URBANCIC, Mihej, SIMONCIC, Primoz. Izsledki analiz vzorcev tal in iglic iz povrsin
drevesnice Semesadike Menges$ z razli¢no kalivostjo smrekovih sejank : poroéilo. Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije, 2002. 7 str. [COBISS.SI-ID 962726]

54. SIMONCIC, Primoz. Strokovne podlage za izvajanje programa "ICP Modelling and
Mapping" v Sloveniji (Konvencija o onesnaZevanju zraka na velike razdalje preko meja,
LTRAP 1979). Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2002. 11 str., zvd. [COBISS.SI-ID
1059494]

IZVEDENA DELA (DOGODKI)

3.25 Druga izvedena dela

55. VILHAR, Uria, URBANCIC, Mihej, STARR, Michael, ROZENBERGAR, Dusan,
RAJKAI, Kalman, SMOLE]J, Igor, SIMONCIC, Primoz. Use of a simple water balance model
WATBAL and soil moisture measuring method FD as calibration tool - preliminary results for
beech forest gaps : posterska predstavitev za COST E 631 UMPIRE. Dunaj, oktober 2002.
[COBISS.SI-ID 1074086]

SEKUNDARNO AVTORSTVO
Mentor - drugo

56. LESAR, Tone. Gozdna entomofavna na lokacijah MoSenik in Rajhenavski rog :
diplomsko delo - visokoSolski strokovni §tudij = The forest entomofauna on location MoSenik
and Rajhenavski Rog : graduation thesis - higher professional studies. Ljubljana: [T. Lesar],
2004. IX, 53 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 1170854]

Pisec recenzij

57. PLANKO, Zoran. Analiza znanih biotskih in abiotskih dejavnikov v popisu propadanja
gozdov v Zasavju ter primerjava z rezultati iz celotne Slovenije za leto 2000 : diplomsko delo
- univerzitetni $tudij = Analysis of well - known biotic and abiotic causes in national forest
condition survey in the Zasavje area in comparison with results in the whole territory of
Slovenia for the year 2000 : graduation thesis - university studies. Ljubljana: [Z. Planko],
2002. XIII, 115 str., ilustr., graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 977830]

58. ROZMAN, Andrej. Ocenitev stanja ru§ja (Pinus mugo Turra) na treh profilih v
Triglavskem narodnem parku : diplomsko delo - univerzitetni $tudiy = Assessment of
mountain pine (Pinus mugo Turra) condition on three profiles in Triglav National Park :
graduation thesis - university studies. Ljubljana: [A. Rozman], 2002. XV, 91 str., zvd., graf.
prikazi. [COBISS.SI-ID 997542]

13



NERAZPOREJENO

59. CATER, Matjaz, HOCEVAR, Milan, KALAN, Polona, KOVAC, Marko, KUTNAR,
Lado, MAVSAR, Robert, SIMONCIC, Primoz, SMOLEIJ, Igor, URBANCIC, Mihej, VEL,
Evert, CATER, Matjaz (ur.). Basic structural document for the intensive monitoring
programme in Slovenia (IMP-SI) : (project document). Ljubljana: Slovenian Forestry
Institute; Wageningen: Alterra, 2003. 68 str., VI, ilustr. ISBN 961-6425-08-0. [COBISS.SI-ID
125715712]

14



POLONA KALAN [13446]
Osebna bibliografija za obdobje 2001-2004

CLANKI IN DRUGI SESTAVNI DELI
1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

1. KOSMELJ, Katarina, CEDILNIK, Anton, KALAN, Polona. Comparision of a two-stage
sampling design and its composite sample alternative: An application to soil studies. Environ.
ecol. stat., 2001, vol. &, no. 2, str. 109-119. [COBISS.SI-ID 851622]

2. HUMAR, Miha, PETRIC, Marko, POHLEVEN, Franci, SENTJURC, Marjeta, KALAN,
Polona. Changes in EPR spectra of wood impregnated with copper-based preservatives during
exposure to several wood-rotting fungi. Holzforschung, 2002, vol. 56, no. 3, str. 229-238.
[COBISS.SI-ID 831881]

3. HUMAR, Miha, POHLEVEN, Franci, KALAN, Polona, AMARTEY, Sam. Translokacija
bakra iz za$Citenega lesa, izpostavljenega glivam razkrojevalkam lesa = Copper translocation
from preserved wood exposed to wood decay fungi. Zb. gozd. lesar., 2002, $t. 67, str. 159-
171. [COBISS.SI-ID 910985]

4. KRAIGHER, Hojka, JURC, Dusan, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado, LEVANIC, Tom,
RUPEL, Matej, SMOLEJ, Igor. Beech coarse woody debris characteristics in two virgin
forest reserves in southern Slovenia = Znacilnosti odmrlih velikih lesnih ostankov bukve v
dveh gozdnih rezervatih v juzni Sloveniji. Zb. gozd. lesar., 2002, §t. 69, str. 91-134.
[COBISS.SI-ID 1067942]

S. KALAN, Polona, KOSMELJ, Katarina, TAILLIE, Charles, CEDILNIK, Anton, CARSON,
John H. Quantifying the efficiency of soil sampling designs: a multivariate approach. Environ.
ecol. stat., 2003, vol. 10, no. 4, str. 469-482. [COBISS.SI-ID 12692825]

6. SIMONCIC, Primo?, KALAN, Polona, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Urfa. Soil
properties in virgin and in managed dinaric fir - beech forests - Preliminary results. Mitt.
Osterr. Bodenkd. Ges., 2003, heft 69, str. 77-82. [COBISS.SI-ID 1168038]

7. HUMAR, Miha, BOKAN, Matija, AMARTEY, Sam A., SENTJURC, Marjeta, KALAN,
Polona, POHLEVEN, Franci. Fungal bioremediation of cooper, chromium and boron treated
wood as studied by electron paramagnetic resonance. Int. biodeterior. biodegrad.. [Print ed.],
2004, vol. 53, no. 1, str. 25-32. [COBISS.SI-ID 1079945]

1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek
8. URBANCIC, Mihej, KALAN, Polona, SIMONCIC, Primo?, MAVSAR, Robert, CAS,

Miran. Imisijska obremenjenost gozdov v ob¢ini Kamnik - raziskave v letu 2001. Kamnigki
zb., 2002, letn. 16, str. 225-234, ilustr. [COBISS.SI-ID 18479714]

1.04 Strokovni ¢lanek

9. KALAN, Polona. Vzor¢enje tal z zdruZevanjem vzorcev. Bilt. Stat. drus. Slov., september
2001, let. 24, §t. 46, str. 15-23. [COBISS.SI-ID 904614]
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1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje)

10. KALAN, Polona. Optimization of soil sampling. V: Bioremediation and phytoremediation
of organic pollutants and nutrients : International Short-Course Series : October 22-23, 2001.
Nova Gorica: Nova Gorica Polytechnic, 2001, str. [1-6]. [COBISS.SI-ID 904870]

1.08 Objavljent znanstveni prispevek na konferenci

1. KALAN, Polona. Optimization of soil sampling on permanent research plots in Slovenia.
V: Meeting documents : Warsaw, 22-23 February 2001. Gent: Forest Soil Coordinating
Centre of the UN/ECE ICP Forests, 2001, str. [1-6]. [COBISS.SI-ID 909478]

12. PETRIC, Marko, HUMAR, Miha, KALAN, Polona, POHLEVEN, Franci,
SCHOKNECHT, Ute, SENTJURC, Marjeta. EPR observation of Mn(Il) in decayed wood. V:
International Research Group on Wood Preservation. IRG Documents 2002. [Stockholm]:
IRG Secretariat, 2002, iRG/WP 02-10443.pdf (10 str.). [COBISS.SI-ID 859529]

13. HUMAR, Miha, POHLEVEN, Franci, MURPHY, Richard, DICKINSON, David,
MORISS, Ian, ZUPANCIC, Martin, KALAN, Polona, PETRIC, Marko. Influence of fungal
exposure on the redistribution of copper in treated spruce wood. V: International Research
Group on Wood Preservation. IRG Documents 2002. [Stockholm]: IRG Secretariat, 2002,
iIRG/WP 02-10450.pdf (14 str.). [COBISS.SI-ID 859273]

14. HUMAR, Miha, POHLEVEN, Franci, KESNAR, Stefan, KALAN, Polona. Amines -
promissing wood preservatives. V: International Research Group on Wood Preservation. IRG
Documents 2002. [Stockholm]: IRG Secretariat, 2002, iRG/WP 02-30287.pdf (10 str.).
[COBISS.SI-ID 859017]

15. KOSMELYJ, Katarina, KALAN, Polona, CEDILNIK, Anton. Modification of the Fisher's
Information measure to optimize a sampling design. V: GLAVINIC, Vlado (ur.), HLJUZ
DOBRIC, Vesna (ur.), SIMIC, Diana (ur.). ITI 2002 : proceedings of the 24th International
Conference on Information Technology Interfaces, June 24-27, 2002, Cavtat, Croatia. Zagreb:
University of Zagreb, SRCE University Computing Centre, 2002, str. 97-101. [COBISS.SI-ID
972966]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

16. KALAN, Polona, KOSMELJ, Katarina. Optimization of sampling design for forest soil
monitoring. V: VEBER, Marjan (ur.). 12th International Symposium Spectroscopy in Theory
and Practice with Thinkshop In search of the Metrological Basis of Spectroscopic
Measurements, Bled, Slovenia, 9.-12. April 2001. Book of abstracts. [S. L.: s. n., 2001], 0-24,
str. 43. [COBISS.SI-ID 850342]

17. KALAN, Polona, KOSMELJ, Katarina. Kompozitno uzorkovanje pri monitoringu
Sumskog tla. V: RACZ, Zoltan (ur.). Gospodarjenje i zastita tla za budude generacije : saZeci :
summaries. Zagreb: Hrvatsko tloznanstveno drustvo: Agronomski fakultet Sveuéilista u
Zagrebu, 2001, str. 60. [COBISS.SI-ID 853414]

18. KALAN, Polona, KOSMELJ, Katarina. Composite sampling in soil survey - advantages
and dissadvantages. V: MRVAR, Andrej (ur.), FERLIGOJ, Anuska (ur.). International
Conference on Methodology and Statistics, September 16-19, 2001, Ljubljana, Slovenia.
Program and abstracts. Ljubljana: Center of Methodology and Informatics, Institute of Social
Sciences at Faculty of Social Sciences, University of Ljubljana, 2001, str. 30-31.
[COBISS.SI-ID 20715613]
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19. PETRIC, Marko, HUMAR, Miha, KALAN, Polona, POHLEVEN, Franci,
SCHOKNECHT, Ute, SENTJURC, Marjeta. EPR observation of Mn(II) in decayed wood. V:
[nternational Research Group on Wood Preservation. IRG Documents 2002. [Stockholm]:
IRG Secretariat, 2002, iRG/WP 02-10443.pdf (1 str.). [COBISS.SI-ID 884873]

20. HUMAR, Miha, POHLEVEN, Franci, MURPHY, Richard, DICKINSON, David,
MORISS, Ian, ZUPANCIC, Martin, KALAN, Polona, PETRIC, Marko. Influence of fungal
exposure on the redistribution of copper in treated spruce wood. V: International Research
Group on Wood Preservation. IRG Documents 2002. [Stockholm]: IRG Secretariat, 2002,
iIRG/WP 02-10450.pdf (1 str.). [COBISS.SI-ID 884617]

21. HUMAR, Miha, POHLEVEN, Franci, KESNAR, Stefan, KALAN, Polona. Amines -
promissing wood preservatives. V: International Research Group on Wood Preservation. IRG
Documents 2002. [Stockholm]: IRG Secretariat, 2002, iRG/WP 02-30287.pdf (1 str.).
[COBISS.SI-ID 884361]

:22. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, KRAIGHER, Hojka, LEVANIC, Tom,
URBANCIC, Mihej, VILHAR, Ursa. Emisije SO2 in puferna sposobnost bukovega in
smrekovega sestoja v vplivnem obmo&ju TES. V: KALIGARIC, Mitja (ur.), SKORNIK,
Sonja (ur.). Simpozij Flora in vegetacija v spreminjajo¢em se okolju, Maribor 14.-15. 11.
2002. Izvlecki. Maribor: Pedagoska fakulteta; Ljubljana: Botaniéno drustvo Slovenije, 2002,
str. 42. [COBISS.SI-ID 1050022]

23. KRAIGHER, Hojka, GREBENC, Tine, JURC, Du$an, KALAN, Polona, KUTNAR,
Lado, PAZ MARTIN, Maria, PILTAVER, Andrej, RUPEL, Mate;j, SIMONCIC, Primoz,
SMOLE]J, Igor, LEVANIC, Tom, VILHAR, Urska. Molecular ecology of ectomycorrhiza -
below-ground diversity & processes in forest ecosystems. V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.),
VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski
fiziologiji z mednarodno udelezbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd
Slovenian Symposium on Plant Physiology with international participation September 25-27,
2002, Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Drudtvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije,
2002, str. 35, IL-9. [COBISS.SI-ID 1001126]

24. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado, LEVANIC, Tom, SMOLEJ,
[gor, SIRCELJ, Helena, URBANCIC, Mihej. Natural CO2 spring, stand characteristics and
forest growth trend for spruce (Picea abies (L.) Karst.). V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.),
VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski
fiziologiji z mednarodno udelezbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd
Slovenian Symposium on Plant Physiology with international participation September 25-27,
2002, Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije,
2002, str. 67. [COBISS.SI-ID 3451513]

25. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, KRAIGHER, Hojka, LEVANIC, Tom,
URBANCIC, Mihej, VILHAR, Urska. The response of the forest ecosystem to the reduction
of TPP SO2 emissions with emphasis on the nutrient cycling. V: Long term air pollution
effect on forest ecosystems : 20th International meeting for specialists in air pollution effects
on forest ecosystems : Book of abstracts : August 30 - September 1, 2002, Zvolen, Slovak
Republik. Zvolen: Forest Research Institute, 2002, str. 88. [COBISS.SI-ID 990374]

26. HACIN, Janez, CADEZ, Polona, KALAN, Polona, ODIC, Dutko, HLADNIK, J.,
SKELEDZIJA, D., MAHNE, Ivan. Microbial transformations of N and P and the risk of
eutrophication in restored marshes : J. Hacin ... [et al.]. V: AVSIC-ZUPANC, Tatjana (ur.).
1st FEMS Congress of European Microbiologists, Slovenia, Ljubljana, June 29 - July 3, 2003.
Abstract book. Delft, The Netherlands: FEMS, 2003, str. 387, P11-69. [COBISS.SI-ID
2790520]

27. SIMONCIC, Primo?, KALAN, Polona, URBANCIC, Mihej, VILHAR, Ursa. Soil
moisture dynamics accordding to different canopy closure conditions in virgin and in
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managed dinaric beech-fir forest. V: Bodenstrategien in Europa : Strategien in Osterreich :
Kurzfassungen. Linz: Osterreichische Bodenkundliche Gesellschaft, 2003, str. 32.
[COBISS.SI-ID 1144998]

28. KALAN, Polona. Treatment of young poplar trees with liquid manure. V: Conference on
Water and Society - Needs, Challenges, and Restrictions : 19-21 November 2003. Vienna:
BOKU, 2003, str. 41-42. [COBISS.SI-ID 1140134]

1.25 Drugi ¢lanki ali sestavki

29. KALAN, Polona. Gospodarjenje in zai¢ita tal za prihodnje generacije. Bilt. Stat. drus.

Slov., september 2001, let. 24, 3t. 46, str. 31. [COBISS.SI-ID 904358]

30. SIMONCIC anoz KALAN, Polona, MAVSAR, Robert, URBANCIC, Mihej, CAS,

eran CATER, MatjaZz. Imisijska obremenjenost gozdov. Kamnis. ob&an, 24. julija 2003, str.
3. [COBISS.SI-ID 1120678]

MONOGRAFIE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA
2.06 Priro¢nik, slovar, leksikon, atlas, zemljevid

31. KALAN, Polona. How the laboratory of forest ecology works. Ljubljana: Slovenian
Forestry Institute, Laboratory of Forest Ecology, 2003. 22 str. + 8 pril., graf. prikazi, ilustr.
[COBISS.SI-ID 1161894]

2.12 Kon¢no porocilo o rezultatih raziskav

32. EMBORG, Jens, KRAIGHER, Hojka, SIMONCIC, PrimoZ, JURC, Du3an, KALAN,
Polona, KUTNAR, Lado, SMOLEIJ, Igor, URBANCIC, Mihej, DIACI, Jurij, BONCINA,
Andrej, MLINSEK, Dusan. The Nat-Man Project : first consolidated progress report.
Frederiksberg: [s. n.], 2001. § str.,74 str. [COBISS.SI-ID 917926]

33. CAS, Miran, KALAN, Polona, KRALYJ, Anton, LEVANIC, Tom, MAVSAR, Robert,
SIMONCIC, Primoz, URBANCIC, Mihej. Zakljuéno porogilo projekta "Imisijska
obremenjenost gozdov v ob¢ini Kamnik". Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2002. 43
str. [COBISS.SI-ID 1057958]

2.13 Elaborat, predstudija, $tudija

34. KOVAC, Marko, MAVSAR, Robert, BATIC, Franc, SIMONCIC, Primo?, KALAN,
Polona. Usklajevanje mednarodne metodologije za spremljanje stanja gozdov - mednarodni
program sodelovanja "Gozd" (ICP Forest) : zaklju¢ni elaborat projekta. Ljubljana: Gozdarski
indtitut Slovenije, 2002. 8 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 988838]

35. SIMONCIC, Primoz, CATER Matjaz, URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SMOLEJ,
Igor, CEHNAR, Mirko, KALAN, Polona, BREZNIKAR, Andrej. SUSTMAN : site
classification and stand characteristics - Slovenia : (Draft Report WP1). Ljubljana: Slovenian
Forestry Institute, 2003. 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 1161638]
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2.25 Druge monografije in druga zakljuéena dela

36. KALAN, Polona. Laboratorij za gozdno ekblogijo. Ljubljana: Gozdarski inStitut
Slovenije, 2001. | zloZenka, ilustr. [COBISS.SI-ID 906406]

SEKUNDARNO AVTORSTVO
Mentor - drugo

37. ZLINDRA, Daniel. Vrednotenje analitskih metod : pripravniska naloga. Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije, Laboratorij za gozdno ekologijo, 2001. 39 str. [COBISS.SI-ID

906150]
NERAZPOREJENO

38. CATER, Matjaz, HOCEVAR, Milan, KALAN, Polona, KOVAC, Marko, KUTNAR,
Lado, MAVSAR, Robert, SIMONCIC, Primoz, SMOLEJ, Igor, URBANCIC, Mihej, VEL,
Evert, CATER, Matjaz (ur.). Basic structural document for the intensive monitoring
programme in Slovenia (IMP-SI) : (project document). Ljubljana: Slovenian Forestry
Institute; Wageningen: Alterra, 2003. 68 str., VI, ilustr. ISBN 961-6425-08-0. [COBISS.SI-ID

125715712]
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IGOR SMOLEJ [01268]
Osebna bibliografija za obdobje 2001-2004

CLANKI IN DRUGI SESTAVNI DELI

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

l. KRAIGHER, Hojka, JURC, Dusan, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado, LEVANIC, Tom,
RUPEL, Matej, SMOLEJ, Igor. Beech coarse woody debris characteristics in two virgin
forest reserves in southern Slovenia = Znagilnosti odmrlih velikih lesnih ostankov bukve v
dveh gozdnih rezervatih v juZni Sloveniji. Zb. gozd. lesar., 2002, §. 69, str. 91-134.
[COBISS.SI-ID 1067942]

1.05 Poljudni ¢lanek

2. SMOLE]J, Igor, SIMONCIC, Primo?. Gozdovi pripovedujejo zgodbo o nasem okolju :
spremljanje stanja in dogajanja v gozdovih Slovenije. Delo (Ljubl.), 14. feb. 2001, leto 43, &t.
36, str. 22, 1lustr. [COBISS.SI-ID 111320064]

1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

3. BOZIC, Gregor, BRUS, Robert, GOLOB, Aleksander, GRECS, Zoran, ROBIC, Dusan,
SMOLEJ, Igor, ZITNIK, Sao, KRAIGHER, Hojka. Management of mountain forests in
Slovenia. V: TUROK, J. (ur.). Conifers Network : Report of the First Meeting, 22-24 March
2000, Brdo/Kranj, Slovenia. Rome: International Plant Genetic Resource Institute, 2001, str.
25-33. [COBISS.SI-ID 872614]

1.09 Objavljeni strokovni prispevek na konferenci

4. SMOLE], Igor. Celostni (integralni) monitoring gozdnih ekosistemov kot del okoljskega
monitoringa v Sloveniji. V: KUTNAR, Lado (ur.), SMOLEJ, Igor (ur.). Raziskave gozdnih
ekosistemov na obmodju Mosenika pri Kodevski Reki : zbornik prispevkov. Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije: Zavod za gozdove Slovenije, 2001, str. 4-7, ilustr. [COBISS.SI-
ID 873894]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

5. VILHAR, Urska, TROST, Tadeja, GREBENC, Tine, SMOLEIJ, Igor, URBANCIC, Mihej,
DIACI, Jurij, KRAIGHER, Hojka. Biodiversity of types of ectomycorrhizae and natural
regeneration of spruce : [PA6-10]. V: Dynamics and conservation of genetic diversity in
forest ecosystems : abstracts : Strasbourg, France, December 2nd - Sth, 2002. Strasbourg:
Institut National de la Recherche Agronomique INRA, 2002, str. 176. [COBISS.SI-ID
1064870]

6. KRAIGHER, Hojka, GREBENC, Tine, JURC, Dusan, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado,
PAZ MARTIN, Maria, PILTAVER, Andrej, RUPEL, Matej, SIMONCIC, Primoz, SMOLEJ,
Igor, LEVANIC, Tom, VILHAR, Urdka. Molecular ecology of ectomycorrhiza - below-
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ground diversity & processes in forest ecosystems. V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.),
VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski
fiziologiji z mednarodno udeleZbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd
Slovenian Symposium on Plant Physiology with international participation September 25-27,
2002, Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije,
2002, str. 35, IL-9. [COBISS.SI-ID 1001126]

7. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado, LEVANIC, Tom, SMOLE], Igor,
SIRCELJ, Helena, URBANCIC, Mihej. Natural CO2 spring, stand characteristics and forest
growth trend for spruce (Picea abies (L.) Karst.). V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.), VODNIK,
Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski fiziologiji z
mednarodno udelezbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd Slovenian
Symposium on Plant Physiology with international participation September 25-27, 2002,
Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije, 2002, str.
67. [COBISS.SI-ID 3451513]

8. VILHAR, Urska, ROZENBERGAR, Dugan, RAIKAJ, Kalman, SMOLEJ, Igor,
SIMONCIC, Primoz. Soil moisture measuring with frequency domain reflectometry method -
preliminary results for beech forest gaps. V: DOLENC KOCE, Jasna (ur.), VODNIK,
Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3. Slovenski simpozij o rastlinski fiziologiji z
mednarodno udelezbo 25. september-27. september 2002, Ljubljana = 3rd Slovenian
Symposium on Plant Physiology with intemnational participation September 25-27, 2002,
Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana: Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije, 2002, str.
77, P-51. [COBISS.SI-ID 1008806]

9. VILHAR, Ursa, URBANCIC, Mihej, STARR, M., SMOLEJ, Igor, SIMONCIC, Primoz. A
comparison of the water balance in a managed dinaric Silver Fir - Beech Forest and Virgin
forest remnant for Vegetation Period 2001 with the "WATBAL" Model. V: Conference on
Water and Society - Needs, Challenges, and Restrictions : 19-21 November 2003. Vienna:
BOKU, 2003, str. 47-48. [COBISS.SI-ID 1139878]

1.17 Samostojni strokovni sestavek v monografiji

10. SMOLEYJ, Igor. Ocena spremenjenosti gozdov v Sloveniji po podatkih Zavoda za gozdove
Slovenije. V: FERLIN, Franc (ur.). Ohranjanje in primerno povedevanje biotske pestrosti v
slovenskih gozdovih : oblikovanje in analiza kazalnikov : (3tudija). Ljubljana: Gozdarski
inStitut Slovenije, 2001, str. 73-88. [COBISS.SI-ID 935334]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA

2.02 Strokovna monografija

11. ZBONA-TRKMAN, Beatrice, KOMAVEC, Sara, SMOLEJ, Igor, VRCON, Robert,

KOMAVEC, Masa. Pohajanje po Baski grapi. Ljubljana: Akademija za likovno umetnost,
2002. 93 str., tlustr. ISBN 961-91062-0-2. [COBISS.SI-ID 121624064]

2.04 SrednjeSolski, osnovnoSolski ali drugi uébenik z recenzijo

12. OCEPEK, Rudi, SMOLE]J, Igor, PETKOVSEK, Zdravko. Spoznavajmo naravo 4. 1. izd.
Ljubljana: DZS, 2003. 143 str., ilustr. ISBN 86-341-2429-0. [COBISS.SI-ID 122512128]
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2.12 Kon¢no poroéilo o rezultatih raziskav

13. EMBORG, Jens, KRAIGHER, Hojka, SIMONCIC, Primoz, JURC, Du3an, KALAN,
Polona, KUTNAR, Lado, SMOLEJ, Igor, URBANCIC, Mihej, DIACI, Jurij, BONCINA,
Andrej, MLINSEK, Dugan. The Nat-Man Project : first consolidated progress report.
Frederiksberg: [s. n.], 2001. 5 str.,74 str. [COBISS.SI-ID 917926]

2.13 Elaborat, predstudija, Studija

14. SMOLEJ, Igor. Gozd in gozdarstvo v Ba3ki grapi. Ljubljana: Gozdarski intitut Slovenije,
2001. 25 str, tlustr., graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 924070]

15. SMOLE]J, Igor. Ocena spremenjenosti gozdov v Sloveniji po podatkih Zavoda za gozdove
Slovenije. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2001. 13 str. [COBISS.SI-ID 923814]

16. KUTNAR, Lado, ROBIC, Dusan, SMOLE]J, Igor. Posodobitev fitocenolo$kih strokovnih
podlag za uporabo v gozdarstvu s pripravo reprezentativnih objektov : elaborat. Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije, 2003. 57 str. [COBISS.SI-ID 1102246]

17. SIMONCIC, Primoz, CATER, Matjaz, URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SMOLEJ,
Igor, CEHNAR, Mirko, KALAN, Polona, BREZNIKAR, Andrej. SUSTMAN : site
classification and stand characteristics - Slovenia : (Draft Report WP1). Ljubljana: Slovenian
Forestry Institute, 2003. 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 1161638]

IZVEDENA DELA (DOGODKI)

3.25 Druga izvedena dela

18. VILHAR, Ursa, URBANCIC, Mihej, STARR, Michael, ROZENBERGAR, Dusan,
RAJKAI, Kalman, SMOLEYJ, Igor, SIMONCIC, Primoz. Use of a simple water balance model
WATBAL and soil moisture measuring method FD as calibration tool - preliminary results for
beech forest gaps : posterska predstavitev za COST E 631 UMPIRE. Dunaj, oktober 2002.
[COBISS.SI-ID 1074086] .

SEKUNDARNO AVTORSTVO

Urednik

19. KUTNAR, Lado (ur.), SMOLE]J, Igor (ur.). Raziskave gozdnih ekosistemov na obmogju
Mosenika pri Kocevski Reki : zbornik prispevkov. Ljubljana: Gozdarski inititut Slovenije:

Zavod za gozdove Slovenije, 2001. II, 46 f., ilustr., preglednice. ISBN 961-6425-02-1.
[COBISS.SI-ID 114927104]

Prevajalec

20. Lexicon silvestre. P. 1, Gozdarski slovar z razlagami. 1. izd. v sloven§&ini. Eberswalde:
Forderverein "Lexicon silvestre"; Ljubljana: Terminoloska komisija Zveze gozdarskih druitev
Slovenije, 2001. 91 str. ISBN 961-6142-10-0. [COBISS.SI-ID 114717696]
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Redaktor prevoda

21. Lexicon silvestre. P. 1, Gozdarski slovar z razlagami. 1. izd. v slovens¢ini. Eberswalde:
Forderverein "Lexicon silvestre"; Ljubljana: Terminoloska komisija Zveze gozdarskih drustev
Slovenije, 2001. 91 str. ISBN 961-6142-10-0. [COBISS.SI-ID 114717696]

NERAZPOREJENO

22. CATER, Matjaz, HOCEVAR, Milan, KALAN, Polona, KOVAC, Marko, KUTNAR,
Lado, MAVSAR, Robert, SIMONCIC, PrimoZ, SMOLEJ, [gor, URBANCIC Mihej, VEL,
Evert, CATER, Matjaz (ur.). Basic structural document for the intensive monitoring
programme in Slovenia (IMP-SI) : (project document). Ljubljana: Slovenian Forestry
Institute; Wageningen: Alterra, 2003. 68 str., VI, ilustr. ISBN 961-6425-08-0. [COBISS.SI-ID
125715712]

23. OCEPEK, Rudi, SMOLE]J, Igor, PETKOVSEK, Zdravko. Spoznavajmo naravo 4. 1. izd.
Ljubljana: DZS, 2004. ISBN 86-341-2429-0. [COBISS.SI-ID 128508160]
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MATJAZ CATER [15493]
Osebna bibliografija za obdobje 2001-2004

CLANKI IN DRUGI SESTAVNI DELI
1.01 Izvimi znanstveni ¢lanek

1. CATER, Matjaz. Osutost doba (Quercus robur L.) na trajnih raziskovalnih ploskvah v
obdobju 1995-2000 = Crown defoliation of pedunculate oak (Quercus robur L.) on permanent
research plots in the period from 1995-2000. Zb. gozd. lesar., 2001, 3t. 64, str. 41-55.
[COBISS.SI-ID 833446]

2. BATIC, Franc, SARDOC, Alen, TURK, Boris, CATER, Matja?. Primerjava poZganih in
nepozganih gozdnih ploskev na osnovi rastlinskih Zivljenjskih oblik na primorskem Krasu in
v Istri. Ann, Ser. hist. nat., 2002, letn. 12, §t. 2, str. 153-158, ilustr. [COBISS.SI-ID 532435]
3. CATER, Matjaz. Pedunculate oak (Quercus robur L.) crown defoliation - changes on
permanent research plots. Ekoldgia (Bratisl.), 2003, vol. 22, no. 4, str. 429-442_ ilustr.
[COBISS.SI-ID 1162918]

4. CATER, Matjaz. Peduncolate oak (Quercus robur L.) crown defoliation - changes on
permanent research plots. Ekolégia (Bratisl.), 2003, letn. 22, §t. 4, str. 430-443. [COBISS.SI-
ID 1128614]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

5. BATIC, Franc, SARDOC, Alen, TURK, Boris, CATER, Matja?. Obnova vegetacije na
poZari§Cih nizkega Krasa glede na prilagoditvene sposobnosti vi§jih rastlin = Vegetation
renewal at the burnings of the Low Karst regarding the adapting abilities of the higher plants.
V: KALIGARIC, Mitja (ur.), SKORNIK, Sonja (ur.). Simpozij Flora in vegetacija v
spreminjajocem se okolju, Maribor 14.-15. 11. 2002. Izvlecki. Maribor: Pedagoska fakulteta;
Ljubljana: Botani¢no drustvo Slovenije, 2002, str. 5. [COBISS.SI-ID 1044646]

6. BATIC, Franc, SARDOC, Alen, TURK, Boris, CATER, Matjaz. Obnova vegetacije na
poZariiCih nizkega Krasa glede na prilagoditvene sposobnosti vi§jih rastlin = Vegetation
renewal at the burnings of the Low Karst regarding the adapting abilities of the higher plants.
V: KALIGARIC, Mitja (ur.), SKORNIK, Sonja (ur.). Simpozij Flora in vegetacija v
spreminjajocem se okolju, Maribor 14.-15. 11. 2002. Izvle¢ki. Maribor: Pedagoska fakulteta;
Ljubljana: Botani¢no drustvo Slovenije, 2002, str. 5. [COBISS.SI-ID 3527289]

7. CATER, MatjaZ. Spremembe v osutosti listne povrsine na trajnih raziskovalnih ploskvah
doba (Quercus robur L.) = Changes in crown defoliation of pedunculate oak (Quercus robur
L.) on permanent research plots. V: KALIGARIC, Mitja (ur.), SKORNIK, Sonja (ur.).
Simpozij Flora in vegetacija v spreminjajodem se okolju, Maribor 14.-15. 11. 2002. Izvle¢ki.
Maribor: Pedagoska fakulteta; Ljubljana: Botamcno drustvo Slovenije, 2002, str. 12.
[COBISS.SI-ID 1052582}

8. CATER, Matjaz, BATIC, Franc, SIMONCIC, Primo?. Response of some ecophysiological
parameters in pendunculate oak (Quercus rubur L.) to decrease of the groundwater table. V:
DOLENC KOCE, Jasna (ur.), VODNIK, Dominik (ur.), DERMASTIA, Marina (ur.). 3.
Slovenski simpozij o rastlinski fiziologiji z mednarodno udeleZbo 25. september-27.
september 2002, Ljubljana = 3rd Slovenian Symposium on Plant Physiology with
international participation September 25-27, 2002, Ljubljana. Knjiga povzetkov. Ljubljana:
Drustvo za rastlinsko fiziologijo Slovenije, 2002, str. 66. [COBISS.SI-ID 3451257]
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9. CATER, Matjaz, BATIC, Franc. Pedunculate Oak Seedlings (Quercus robur L.) and
decrease of the groundwater table - survival in drought conditions. V: Conference on Water
and Society - Needs, Challenges, and Restrictions : 19-21 November 2003. Vienna: BOKU,
2003, str. 41-42. [COBISS.SI-ID 1140390]

10. CATER, Matjaz, HLADNIK, David. Sustainable management of Slovenian floodplain
forests and landscapes. V: Towards the sustainable Use of Europe's Forests : Forest ecosystem
and landscape research:scientific challenges and opportunities : 25 - 27 June 2003, Tours,
France. Tours: ENFORS, 2003, str. 6. [COBISS.SI-ID 1106342]

1.16 Samostojni znanstveni sestavek v monografiji

11. CATER, Matjaz, KUTNAR, Lado, ACCETTO, Marko. Slovenian lowland and floodplain
forests. V: KLIMO, Emil (ur.), HAGER, Herbert (ur.). The floodplain forests in Europe :
current situation and perspectives, (European Forest Institute Research Report, 10). Leiden;
Boston; Kéln: Brill, 2001, str. 233-248. [COBISS.SI-ID 765862]

1.25 Drugi ¢lanki ali sestavki

12. SIMONCIC, Primoz, KALAN, Polona, MAVSAR, Robert, URBANCIC, Mihej, CAS,
Miran, CATER, Matjaz. Imisijska obremenjenost gozdov. Kamni§. ob&an, 24. julija 2003, str.
3. [COBISS.SI-ID 1120678] |

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA
2.01 Znanstvena monografija

13. CATER, Matjaz. Vpliv svetlobe in podtalnice na naravno in sajeno dobovo mladje
(Quercus robur L.) v niZinskem delu Slovenije = Effect of light and groundwater table on
natural and planted seedlings of pedunculate oak (Quercus robur L.) in lowland parts of
Slovenia, (Strokovna in znanstvena dela, 120). Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 2002.
XII, 115 str., ilustr., graf. prikazi. ISBN 961-6425-05-6. [COBISS.SI-ID 120247808]

2.08 Doktorska disertacija

14. CATER, Matjaz. Vpliv svetlobe in podtalnice na naravno in umetno obnovo doba
(Quercus robur L.) v niZinskem delu Slovenije (Murska Suma, Krakovski gozd) : doktorska
disertacija = Effect of light and groundwater table on natural and artificial regeneration of
pedunculate oak (Quercus robur L.) in lowland parts of Slovenia (Murska Suma, Krakovski
gozd) : doctoral dissertation. Ljubljana: [M. Cater], 2001. XIII, 182 str., ilustr., graf. prikazi.
[COBISS.SI-ID 820902]

2.13 Elaborat, predstudija, Studija

15. FERLIN, Franc, PISKUR, Mitja, KRAJCIC, Darij, CATER, Matjaz, KOVAC, Marko,
MAVSAR, Robert, TORELLI, Niko. Strokovne podlage za vkljuditev Slovenije v
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vseevropsko shemo certificiranja gozdov : (Pan-European Forest Certification). Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije, 2002. 79 str. [COBISS.SI-ID 987046]

16. SIMONCIC, Primoz, CATER, Matjaz, URBANCIC, Mihej, KUTNAR, Lado, SMOLEJ,
Igor, CEHNAR, Mirko, KALAN, Polona, BREZNIKAR, Andrej. SUSTMAN : site
classification and stand characteristics - Slovenia : (Draft Report WP1). Ljubljana: Slovenian
Forestry Institute, 2003. 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 1161638]

SEKUNDARNO AVTORSTVO

Urednmik

17. CATER, Matjaz, HOCEVAR, Milan, KALAN, Polona, KOVAC, Marko, KUTNAR,
Lado, MAVSAR, Robert, SIMONCIC, Primoz, SMOLEJ, Igor, URBANCIC, Mihej, VEL,
Evert, CATER, MatjaZz (ur.). Basic structural document for the intensive monitoring
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