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Raziskave in razvoj
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Izviecek

Z merjenjem elektriéne upornosti aktiv-
nih tkiv v lesu in skorji je mogoée ocenje-
vati zdravstveno stanje drevja in progno-
zirati njihovo preZivetje. Prikazane so
razlike v elektriéni upornosti med zdra-
vimi in obolelimi jelkami (Abies alba
Mill.), kot tudi zakonita sezonska nihanja
zaradi spremenljive debeline tekodega
prirastka in kambijeve cone.

Kot tipi¢en simptom umiranja jelke
velja redukcija oz. presvetlitev kro-
Snje, ki jo spremlja moéna prirastna
depresija in v kriticnih primerih
delen ali popoln izpad prirastka,
zlasti na bazi drevesa (Torelli, Cu-
far, Robi¢, 1986). Zdrave jelke ob-
drzijo iglice tudi do dvanajst let,
umirajoce pa le tri do stiri leta. Tudi
asimilacijska produktivnost listne
povrsine zaradi okvare fotosinte-
znega aparata moéno pade in z njo
neto fotosinteza. Kot drugi simptom
velja anomalno mokro srce, ki jezi-
kasto napreduje v beljavo. Po Finku
in Braunu 1978 naj bi bili znacilni
bolezenski simptomi tudi sluzne ce-
lice v neprevodnem delu floema in
bariere travmatskih smolnih kana-
lov v ranem lesu zadnjih branik. Ti
naj bi bili posledica domnevne viru-
sne okuzbe in ne mehanskega po-
Skodovanja. Nase raziskave (Torelli,
Cufar, Robi¢ 1989, Torelli et al.
1988) te hipoteze ne potrjujejo, saj
smo naSli sluzne celice tudi pri
zdravih drevesih z moénim priras-
tkom, prav tako bariere travmat-
skih smolnih kanalov, ki pa so se
vselej izkazale za posledico mehan-
skih poskodb in jih je zato mogode
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Synopsis

Measuring the electric resistance of ac-
tive tissues in wood and bark helps to
estimate the health and predict the survi-
val of tree. The difference in the electrical
resistance of healthy and diseased silver
firs (Abies alba Mill.) is shown, as well
as regular seasonal variations due to
varying thickness of current increment
and cambial zone.

interpretirati kot barierne cone oz.
stene 4 v modelnem konceptu
CODIT.

Dolgotrajna zracna polucija zniZa
neto fotosintezo. Tedaj so drobne
koreninice slabSe oskrbljene z asi-
milati, njihova reprodukeijska spo-
sobnost pade, prizadeta pa je tudi
oskrba mikorizhih gliv (Schiitt,
1984, str. 192). Redukcija kroSnje
povzroéi redukcijo volumna belja-
ve, saj sta njuni velikosti v medse-
bojni fizioloski odvisnosti. Beljava
se zato ne transformira v jedrovino,
paé pa zacne propadati.

Za oceno zdravstvenega stanja in

“od njega odvisnega prirastnega po-

tenciala, razvijamo skupaj s kolegi
v ZDA (Shortle) metodo merjenja
elektriéne upornosti aktivnih tkiv.
V ta namen potisnemo dve igelni
elektrodi, drugo nad drugo, hori-
zontalno skozi skorjo in kambijevo
cono v zadnjo braniko in izmerimo
upornost (»horizontalna« elektri¢na
upornost), slika 1. Ta je odvisna od
molarne koncentracije kationov v
apoplastni raztopini. Zelo poeno-
stavljeno: bolj vlaZno je tkivo, ved
mobilnih enovalentnih ionov vse-
buje in niZja je njegova upornost.
Prispevek posameznih tkiv k izmer-
jeni upornosti je razliten. Elek-
triéno najbolj aktivna so: kambijeva

Auszug

Elektrische Widerstandmessung von
aktiven Geweben im Holz und Rinde
erméglicht die Bestimmung des Gesund-
heitszustandes und die Uberlebensméglich-
keit der Biume. Die Unterschiede im
elektrischen Widerstand zwischen ge-
sunden und erkrankten Weisstannen
(Abies alba Mill.) sowie die Schwankun-
gen wegen der regethaften jahreszeitlic-
hen Verdnderung der Zuwachsdicke und
Dicke der Kambiumzone werden gezeigt.

cona, tekoc¢i ksilemski prirastek z
delno nediferenciranimi celicami,
prevodni floem in notranji del ne-
prevodnega floema. Prispevek kam-
bijeve cone je odvisen od sezone (sl.
2in 3). Zdrava, rastna drevesa imajo
SirSa elektriéno aktivna tkiva in
zato izkazujejo tudi niZjo elektriéno
upornost in nasprotno.

Sirina kambijeve cone je najmanjsa
v mirujo¢em obdobju in lahko znasa
le nekaj celic, tj. kambijeve inicialke
in nekaj materinskih celic. V za-
Cetku vegetacijskega obdobja se
razsiri, seveda bolj pri rastnih oz.
zdravih drevesih, pri ¢emer ostane
njena Sirina konstantna skozi daljsi
¢as, saj sta ritma delitev in diferen-
ciacije usklajena. Ob koncu vegeta-
cijskega obdobja njena Sirina pade
in ostane najverjetneje nespreme-
njena skozi mirujoce obdobje. Opa-~
zovana sezonska nihanja na slikah
2 in 3, so torej posledica spremen-
ljive Sirine kambijeve cone in teko-
dega floemskega in zlasti ksilem-
skega prirastka.

Ce eliminiramo vpliv sezone in
druge dejavnike, ki tudi vplivajo na
Sirino aktivnih tkiv in prirastka na
bazi drevesa (ekscentri¢nost, razpo-
reditev krosnje, cenotski status in
rodovitnost rastis¢a), potem lahko z
elektrié¢no upornostjo ocenimo vpliv
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kambijeva cona + diferancirasoi se ksilem in ficem
(debeitne odvisna od sezone)
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Sl. 1. - Merjenje »horizontalne« elektri¢ne upornosti pri jelki.
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SL. 3. - Sezonsko nihanje »horizontalne« elektriéne upornosti
v prsni visini pri moco prizadeti jelki (Ravnik, drevo $t. 3).
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S1. 5. — »Vertikalna« elektriéna upornost pri zdravi (drevo §t.
8) in pri moéno prizadeti jelki (drevo §t. 39) na 3tirih lokacijah
v skorji oz. kambijevi coni (glej sl. 4) in na Stirih nivojih v
drevesu.
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Sl. 2. - Sezonsko nihanje »horizontalne« elektri¢ne upornosti
v prsni vi§ini pri zdravi jelki (Ravnik, drevo §t. 15).
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Sl. 4. - Merjenje vertikalne elektriéne upornosti pri jelki:
shematski prikaz skorje in kambijeve cone z lokacijami
insercije elektrod (1) 1mm pod ritidomom, (2) osrednji del
neprevodnega floema, (3) notranji del neprevodnega floema,
(4) kambijeva cona. Globina insercije elektrod: 7mm.
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Sl. 6. — Jelka, poskusna ploskev Bistra: zveza med
shorizontalno« elektriéno upornostjo aktivnih tkiv v prsni
vi§ini in Sirino zadnje branike.
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Sl '7._—Je1ka, poskusni ploskvi Ravnik in Bistra: zveza med S1. 8. — Jelka, poskusna ploskev Bistra: zveza med vizualno
»hqn_zgntalno« elektriéno upornostjo aktivnih tkiv v prsni oceno zdravstvenega stanja in Sirino zadnje branike v prsni
vidini in vizualno oceno zdravstvenega stanja. vi§ini.

y=0.08x + 0.18, r=0.56**
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gl. 9. — Jelka, poskusna ploskev Bistra: zveza med Sirino
prevodnega floema in Sirino zadnje branike v prsni viSini.

zra¢éne polucije. Zdrava drevesa
imajo v prsni viSini horizontalno
elektri¢no upornost med 6 in 9 k€2,
obolela pa — glede na stopnjo priza-
detosti — med 13 in 20 k€.

7 opisano metodo ugotavljamo
pravzaprav §irino aktivnih tkiv, ki
pa je v smiselni korelaciji s priras-
tkom, ta pa z obolelostjo.

7Zlasti indikativne so meritve »verti-
kalne« elektriéne upornosti z glo-
bino penetracije elektrod 7mm. Te
izvajamo na §tirih lokacijah (sl. 4):
(1) tik pod ritidomom, (2) v sredini
neprevodnega oz. skladisénega floe-
ma, (3) v najmlajSem delu neprevod-
nega floema, (4) v kambijevi coni.
Slika 5 prikazuje razlike v »verti-
kalni« elektriéni upornosti med
obolelim in zdravim drevesom.

Sl. 6 prikazuje zvezo med elektriéno
upornostjo in prirastkom, oz. Sirino
zadnje branike v prsni viSini ob

koncu vegetacijskega obdobja. Na
sl. 7 je zveza med elektri¢no upor-
nostjo v prsni viSini in vizualno
ocenjenim zdravstvenim stanjem,
na sl. 8 pa zveza med vizualno oceno
in teko¢im prirastkom oz. Sirino
zadnje branike. Sl. 9 kaze pricako-
vano zvezo med $irino prevodnega
floema, ki je ve¢ja pri rastnih dreve-
sih, in §irino zadnje branike v lesu.

Metoda se je izkazala za izredno
senzitivno, saj z njo zaznamo rela-
tivno majhna sezonska nihanja v
elektriéni upornosti, kot tudi spre-
menljiv prirastek zaradi razli¢nega
cenotskega statusa osebkov v se-
stoju in seveda prirastno depresijo
zaradi zraéne polucije. Kaze, da je
mogo¢e s to metodo objektivno
spremljati in prognozirati usodo
propadajoega drevija. V prihodnje
bomo razsirili tovrstne meritve tudi
na druge drevesne vrste, ki — zal —
tudi Ze kaZejo simptome umiranja.
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(Nadaljevanje s 313. strani)

Po vsebnosti prostega formaldehida
se vse plos¢e uvrScajo v emisijski
razred E-1. Glede na karakteristike
lepila smo to tudi pri¢akovali.

7.0. SKLEP

Prikazani naéin aplikacije novega
ali delno znanega materiala v proce-
sni proizvodnji omogota, da se iz-
vede poizkus brez rizika. Dobljene
vrednosti  izpolnjujejo  zahteve,
predpisane s standardi JUS
D.C5.032 in DIN 68763. S tem pa je
tudi potrjena uporabnost vzorcnega
FF lepila Fenokol, firme Chemko,
(:SSR za izdelavo iverne plosCe, od-
porne proti vodi.
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