LES

47 (1995) 9

Raziskave in razvoj

UDK 630%56(497.12):630%174,7 Abies alba + 630%174,7 Picea abies

Kronologije letnih prirastkov jelke in smreke

v Slovenij1

Silver Fir and Spruce Tree-Ring Chronologies in Slovenia

Tomislav LEVANIC®) Katarina CUFARY, Martin ZUPANCIC®

Izvleéek

Predstavijene so §tiri lokalne kronologije letnih prirastkov
jelke (Abies alba Mill) in tri lokalne kronologije smreke
(Picea abies Karst.} z Dinarske regije v Sloveniji. Za potrebe
datiranja bo v Sloveniji treba pripraviti po vet referenénih
kronologij posamezne vrste, kar zahteva dolgotrajno sistema-
tino delo interdisciplinarne raziskovalne skupine.

Kljuéne besede: dendrokronologija, lokalne referenc¢ne kro-

Abstract

Four local chronologies of silver fir (Abies alba Mill.) and
three of Norway spruce (Picea abies Karst.) from the Dinaric
region of Slovenia are presented. It will be necessary to
construct more than one reference chronology for each tree
species. For this purpose, long-term systematic work by an
interdisciplinary team is needed.

Key words: dendrochronology, local reference chronologies,

nologije, Abies alba, Picea abies

UvoD

V okviru projekta “Uvajanje den-
drokronologije v Sloveniji“ smo pri-
¢eli s sistematiénim sestavljanjem
dolgih referen¢nih kronologij letnih
prirastkov za potrebe datiranja. Na-
men prispevka je predstaviti 4 je-
love in 3 smrekove lokalne kronolo-
gije z Dinarske regije. Rezultati so
bili  dendrokronologki  javnosti
predstavljeni septembra 1994 na
simpoziju Advances in European
Dendrochronology v nemskem me-
stu Travemiinde.

MATERIAL IN METODA

Z.a raziskave je bila izbrana Dinar-
ska regija, znotaj nje pa Stirje jelovi
in trije naravni smrekovi sestoji
(Tabela 1) s 115 drevesi.

Pri posekanih drevesih smo odvzeli
kolute na bazi, v prsni visini in Se
vsaj dveh visinah v deblu. Pri stoje-
¢ih drevesih smo s svedrom znamke
Suunto ali Mora v prsni visini od-
vzeli po en izvrtek s premerom
5mm.
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Les smo po odvzemu gladko obde-
lali in pripravili za meritve, ki smo
jih opravili s stereo mikroskopom,
merilno pripravo LINTAB in pro-
gramom TSAPX avtorja F. Rinna.
Branike smo izmerili na 0.01 mm
natanéno. Na kolutih smo Sirine
branik izmerili na 2 do 4 radijih na
razliénih nivojih v deblu. Po merje-
nju smo opravili vizualno sinhroni-
ziranje tako, da smo grafi¢no pri-
merjali potek ¢asovnih prirastnih
krivulj. Po sinhroniziranju smo kri-
vulje datirali in jih zdruZili v krono-
logije povpre¢nih vrednosti dreves,
te pa v kronologije rastis¢. Obdelavo
podatkov smo opravili s programa
TSAPX, lastnim programom UTIL,
ki ga je napisal T. Levani¢, in stan-
dardnimi statistiénimi paketi.

Naposled smo krivulje primerjali
vizualno in statisti¢no, s koeficien-
tom skladnosti, s primerjavo znacil-
nih let in primerjavo t-vrednosti po
Baille-Pilcherju.

Koeficient skladnosti (nem. Gleic-~
hlaufigkeit) smo izratunali s pro-
gramom TSAPX v skladu s Huber-
jem (1943). Koeficient se uporablja
za primerjavo dveh krivulj letnih
prirastkov in temelji na primerjanju
spremembe Sirine branike glede na
predhodno leto. Sirina branike
preutevanega leta je lahko velja,
enaka ali manj$a kot v predhodnem
letu. Koeficient je izraZen v odstot-
kih. Ce bi imel vrednost 100 %, bi
to pomenilo, da so imele $irine bra-
nik dveh primerjanih krivulj v vseh

Tabela 1. Opis raziskovalnih ploskev jelke (Abies alba Mill) in smreke (Picea abies

Karst.)

Table 1. A description of the silver fir (Abies alba Mill.) and Norwegian spruce (Picea

abies Karst.) sample plots

Piceetum

Drevesna  Lokacija Rastlinska Nm.v. Stev.  Najvetja Tip
vrsta zdruzba (m) dreves starost vzroca
Jelka Bistra Abjeti-Fagetum 495-610 37 234 ° koluti
: dinaricum
Ravnik - Abieti-Fagetum 500-700 42 187 kolutni
dinaricum ' izvrtki
Javornik Enneaphyllo-Fagetum 900-1000 16 142 koluti
izvrtki
Gotenidki  Abieti-Fagetum 1230 2% 150 koluti
Sneznik Adenostyletosum glabrae
Smreka Borovec Ribeso alpini~ 970 8* 211 izvrtki
Piceetum
Gotenitki  Abieti-Fagetum 1230 5% 230 koluti
Sneznik Adenostyletosum glabrae
Draga Ribeso alpini- 1100 5% 235 koluti

Opomba: * rezultati raziskav so preliminarni
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letih enako tedenco glede na pred-
hodnje leto.

Znadilna leta (nem. Weiserjahre,
ang. signature years) smo izra¢unali
s programom UTIL po navodilib
Schweingruberja et al. (1990). Kot
znadilno leto je bilo definirano leto,
v katerem je ve¢ kot 80% dreves
izkazovalo bodisi minimalno ali
maksimalno vrednost, glede na
predhodnje in naslednje leto. Ana-
lizo smo opravili, kadar smo imeli
na razpolago 13 ali ve¢ krivulj (Eck-
stein, Bauch 1969).

Podobnost dveh krivulj je bila pre-
verjena $e s t-vrednostjo po Baille-
Pilcherju (1973). Krivulji sta bili
znadilno podobni, kadar je bila t
vrednost veéja od 4.

REZULTATI IN DISKUSIJA

Standardizirane referen¢ne krono-
logije jelke so prikazane na sliki 1.
Dolge so bile 234 let na Bistri, 187
let na Ravniku, 142 let na Javorniku
in 150 let na GoteniSkem Snezniku.

Testna drevesa z Bistre in Ravnika
so bila sistemati¢no preucena v 3tu-
dijah Katedre za tehnologijo lesa
(Torelli et al. 1986, Cufar 1990, To-
relli et al. 1990, Torelli & Cufar
1995), zato je zanje na razpolago
veliko podatkov. Drevesa so bila,
kot je za jelko znaéilno, v mlados-
tnem obdobju supresirana od nekaj
let do nekaj desetletij. Vedina zna-
¢ilnih let je bila dolo¢ena v obdobju
1880 do 1965 na Bistri, oz. 1910 do

Tabela 2. Primerjava koeficientov skladnosti jelovih kronologij
Table 2. A comparison of the “Gleichliufigkeit® coefficients of the silver fir chronolo-

gies

Bistra Goteniski Sneznik Javornik Ravnik
Bistra 64.6 % 63.3 % 68.5 %
Goteniski Sneznik 64.6 % 70.4 % 64.9 %
Javornik 63.3 % 70.4 % 59.6 %
Ravnik 68.5 % 64.9 % 59.6 %

Tabela 3. Primerjava koeficientov skladnosti smrekovih kronologij
Table 3. A comparison of the “Gleichldufigkeit™ coefficients of the Norway spruce

chronologies

Borovec Draga Goteniski Sneznik
Borovec 62.9 % 61.6 %
Draga 62.9 % 65.6 %
Goteni$ki Sneznik 61.6 %

65.6 %

1965 na Ravniku in Javorniku. Ob
koncu 50-ih oz. v zatetku 60-ih let
je jelka v Sloveniji zacela propadati.

Pri mnogih drevesih se je prirastek
zmanj$al, Se preden je bilo mogoce
opaziti propadanje kro$nje. Sklad-
nost variiranja $irin branik in Ste-
vilo znaéilnih let sta se posebej
zmanjsala po letu 1970, ko smo po-
gosto opazili nesklenjene branike
ali njihove izpade. Trend padanja
prirastka smo zabelezili celo pri na~
videzno neprizadetih drevesih. Pro-
padanje jelke je bilo najintenziv-
nej$e na Bistri in najmanj izrazito
na Javorniku.

Medsebojna statistitna primerjava
jelovih standardnih kronologij s
slike 1 je pokazala veliko podobnost
med rastiS¢ema Bistra in Ravnik s
koeticientom skladnosti 68.5 % (ta-
bela 2). Dokazana je bila tudi velika

podobnost med jelkami z Javornika
in Gotenigkega Sneznika s koefi-
cientom skladnosti 70.4% (tabela
2). Visoka skladnost je bila obakrat
dodatno potrjena tudi z znaéilno
t-vrednostjo. Kronologiji Bistra in
Ravnik sta se znaédilno razlikovali
od kronologij Javornika in Goteni-
Skega Sneznika. Na razliéno den-
drokronologko obnaganje v tem pri-
meru najverjetenje vpliva nadmor-
ska viSina (prim. tabela 1).

Dolzine standardnih kronologij
smreke so znasale 271 let v Boroveu,
235 let v Dragi in 230 let na Goteni-
S$kem Snezniku (slika 2).

Z. medsebojno primerjavo smreko-
vih kronologij so bili izracunani
koeficienti skladnosti od 61,6 do
65,6 % (tabela 3) z znafilnimi t-
vrednostmi.

Slika 1. Primerjava standardiziranih kronologij jelke (Abies alba Mill.) za podro¢je Dinarske regije v Sloveniji
Figure 1. A comparison of standardized silver fir (Abies alba Mill.) chronologies from the Dinaric region in Slovenia
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Slika 2. Primerjava standardiziranih kronologij smreke (Picea abies Karst.) za podro¢je Dinarske regije v Sloveniji
Figure 2. A comparison of standardized Norway spruce (Picea abies Karst.) chronologies from the Dinaric region in Slovenia
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Primerijave jelovih kronologij z
dvema nemékima, za juzno Nemcijo
(Becker & Giertz-Siebenlist 1971)
in Bavarski gozd (Eckstein & Saf
1988) in s severnoitalijanskimi (Pe-
ringo et al. 1986) kaZejo statisti¢no
znatilno podobnost med kronologi-
jami. Predstavljene smrekove kro-
nologije smo primejali s severnoita-
lijanskimi (Peringo et al. 1986), ven-
dar primerjave niso pokazale ni-
kakrine podobnosti.

SKLEP

Predstavljene kronologije kazejo,
da bo za jelko v Sloveniji celo zno-
traj Dinarske regije treba pripraviti
ve¢ standardnih kronologij. Zdi se,
da bo na podobnost dendrokronolo-
gkega odziva v najvetji meri vpli-
vala nadmorska visina. Za preuce-
vanja dendrokronoloskega odziva
smreke bo treba dodatno zbrati les
iz razliénih rastige¢, tudi zunaj Di-
narske regije. Za potrditev in po-
dalj$anje prikazanih kronologij bo
treba nadaljevati s sistemati¢nim
zbiranjem lesa starih dreves in zgo-
dovinskega lesa.

SUMMARY

Slovenia is characterized by great geo-
graphic, climatic, orographic, geological
and ecological diversity. It is expected
that it will be necessary to construct
more than one reference continuous tree-
ring series of silver fir (Abies alba Mill.)
and Norway spruce (Picea abies Karst.)
to be used for dating purposes. The Dina-
ric region was selected for the construe-
tion of the first regional reference chro-
nologies. Investigations were carried out
in four silver fir and three spruce forest
stands, with 115 trees. Disks and cores
were taken to measure tree ring widths.
The data were processed using standard
methods. The equipment used was a LIN-
TAB measuring device, combined with
the TSAPX computer programme and
our own computer programme, UTIL.
Seven local chronologies, four for the
silver fir and three for naturally grown
spruce, were constructed. The lengths of
the silver fir chronologies were as fol-
lows: Bistra — 234 years, Ravnik — 187
years, Javornik — 142 years, and Goteni-
%ki Sneznik — 150 years. The lengths of
the Norway spruce chronologies were:
2171 years in Borovec, 230 years in Gote-
nigki Sneznik, and 235 years in Draga.
The “Gleichlaufigkeit* coefficients ob-
tained by comparison of the fir chronolo-
gies were 68.5% for Bistra and Ravnik,
and 70.4% for Javornik and GoteniSki
Sneznik. The “Gleichlaufigkeit” coeffi-
cients for the spruce chronologies were
61.6 — 65.6%. The high value of “Gleic-
hlaufigkeit* was in all cases confirmed
by a significant t-value. The results indi-
cate that it will be necessary to construct
at least two reference chronologies for

silver fir from the Dinaric region in Slo-
venia. Altitude could play an important
role when dividing the region into den-
drochronologically different areas. The
high coincidence between the three
spruce chronologies had been expected
due to the great similarity of the investi-
gated forest sites. A comparison of the
presented silver fir chronologies with
European ones (Becker & Giertz-Sieben-
list 1971; Eckstein & SaB 1988; Peringo
et al. 1986) showed a statistically signifi-
cant similarity. The presented Norwe-
gian spruce chronologies were not simi-
Iar to the North Italian ones (Peringo et
al. 1986). Additionally, wood from living
trees and archaeological wood should be
collected in order to confirm and extend
the presented chronologies. Furthermore,
we should aim at being able to divide
Slovenia up into a number of different
dendrochronological regions. For this
purpose, systematic team work should be
continued.
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in this field. In 1987 the International
Standards Organization (ISO) issued the
1SO 9000 series of standards which de-
fine a uniform international system of
procedures, methods and models aimed
at guaranteeing quality on the part of the
manufacturer or supplier. Within the fra-
mework of this general standard, special
standards for the management of the
elements of quality systems have been
developed, as well as models showing
how quality can be guaranteed (ISO
9001, 9002, 9003 and 9004).
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