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VEGETACIJSKE vZNA(‘i‘ILN OSTI IZBRANIH POKLJUSKIH
BARIJ IN OKOLISKEGA SMREKOVEGA GOZDA

Lado KUTNAR®, Andrej MARTINCIC™

Izvleéek

Poleg pravih visokih barij spadajo med sfagnumska barja tudi t.i. smrekova barja, ki jih najdemo tudi na
pokljuski planoti. Mozai¢no grajenim barjanskim sistemom daje poseben pecat smreka (Picea abies (L.)
Karst.). FitocenoloSke popise raziskovalnih ploskev, razvii¢enih na barjih in v okoliskem smrekovem
gozdu, smo s klastrsko analizo uvrstili v Sest vegetacijskih skupin, ki predstavljajo razli¢ne sintaksone.
Razli¢nost oz. podobnost v floristicni sestavi med skupinami smo ugotavljali s Sgrensenovim
koeficientom in z analizo znacilnih vrst. Med skupinami smo ugotovili ofitne razlike v vertikalni
strukturi vegetacije. DCA ordinacija skupin je nakazala glavne struktume in ekolotke gradiente
vegetacije. Kljub relativno velikim razlikam med skupinami, so prehodi med njimi precej zvezni, saj
sistemati¢no izbrane raziskovalne ploskve pogosto predstavljajo mozaik razliénih barjanskih
vegetacijskih elementov. Analize so pokazale nekatere nejasnosti v sinsistematski opredelitvi
barjanskega smrekovja Sphagno girgensohnii-Piceetum s. lat. in barjanskega rulevija Pino mugi-
Sphagnetum s. lat. Obravnavana smrekova barja zaradi pestre floristi¢ne in vegetacijske sestave v veliki
meri prispevajo k biotski raznolikosti gozdnatega prostora na Pokljuki.

Kljuéne besede: smrekovo barje, vegetacija, rastlinska vrsta, Sphagno-Piceetum, - Pino mugi-
Sphagnetum, DCA ordinacija, Pokljuka

VEGETATION CHARACTERISTICS OF SOME MIRES AND
SURROUNDING SPRUCE FOREST ON THE POKLJUKA

Abstract

Among the peat bogs, in addition to true raised bogs, we also have so-called spruce mires. They could
be found on the Pokljuka plateau, Slovenia. The characteristics of mosaic mires come mainly from the
presence of spruce trees (Picea abies (L.) Karst). By using cluster analysis of the phytosociological
relevés of the research plots set up on the mires and in the surrounding spruce forest, we have classified
them into six vegetation groups that belong to different syntaxa. The Sgrensen coefficient and the analysis
of characteristic species showed the similarity/dissimilarity between floristic composition of the groups.
Differences in the vertical vegetation structure of the groups are obvious. The main compositional and
ecological gradient of the vegetation were extracted by DCA ordination. Despite of the evident groups
distinction, some research plots that are built as a mosaic of the very different mire-vegetation element,
represent a transition between them. We found out that the synsystematic of the spruce-mire association
Sphagno girgensohnii-Piceetum and the dwarf-pine mire association Pino mugi-Sphagnetum is quite
ambiguous. Because of a variety of their floristic and vegetational composition, the researched spruce
mires contribute significantly to the biodiversity of the forested area on Pokljuka.

Key words: spruce mire, vegetation, plant species, Sphagno-Piceetum, Pino mugi-Sphagnetum,
DCA ordination, Pokljuka
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1 UvOD
INTRODUCTION

Barja sodijo v skupino obgutljivih oz. labilnih biotopov, ki so zaradi razli¢nih &lovekovih
posegov v okolje pogosto ogrozena (WRABER / SKOBERNE 1989, MARTINCIC 1992,
1996, CASPARIE 1993, ZUPANCIC 1994, GROSSE-BRAUCKMANN 19963, 1996b,
PRIEDITIS 1993, 1998, BELTRAM 2000).
Zaradi ogroZenosti teh sistemov jev ogrozena tudi barjanska vegetacija. ZUPANCIC
(1996) med ogroZenimi gozdnimi zdruzbami navaja tudi dve barjanski. Prva vkljuduje
barjanske smrekove gozdove s Sotnim mahom, druga pa grmisa ru§ja s Sotnim mahom.
Med $otna barja, ki jih najdemo predvsem na nekaterih visokih planotah Slovenije, poleg
pravih visokih barij sodijo tudi t. i. smrekova barja. To so barja, katerim daje najmocne;jsi
pecat smreka (Picea abies). Smrekova barja so v primerjavi s pravimi visokimi barji (npr.
Sijec, Veliko Blejsko barje) razmeroma slabo raziskana. Zaradi nehomogene, mozaiéne
zgradbe je njihova prostorska in ekologka opredelitev precej tezavna. Za smrekova barja
Je znacdilna prehodnost, ki se kaZe v pojavljanju floristiénih elementov s precej
nasprotujoim si ekoloskim znaajem. Tudi sinsistematsko lahko vegetacijo smrekovih
barij uvrstimo v razli¢ne sintaksone, ki pa lahko predstavljajo le razliéne sukcesijske
stadije v razvoju vegetacije.
V veliki meri je vegetacija slovenskih smrekovih barij zajeta v geografski varianti
barjanskega smrekovja Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex brizoides (ZUPANCIC
1982b, 1994, 1999). Vendar pa pri¢akujemo, da imajo smrekova barja $irSi vegetacijski
in ekoloski razpon.
Namen raziskave je bil:
® spoznavanje vegetacijsko-rastisénih znalilnosti razmeroma slabo raziskanih
barjanskih sistemov znotraj gozda na Pokljuki.
Cilji raziskave so bili naslednji:

e opredelitev pfostdrske razporeditve znacilnih barjanskih elementov na pokljugkih

smrekovih barjih;
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¢ identifikacija vegetacijskih tipov na pokljuskih smrekovih barjih in v njihovi
neposredni okolici;
e oznatitev strukturnih posebnosti vegetacije in opredelitev znacilnih rastlinskih vrst

za posamezne vegetacijske tipe.

2 BARJA IN BARJANSKA VEGETACIJA
MIRES AND MIRE VEGETATION

2.1 BARJA VSLOVENIJI
MIRES IN SLOVENIA

PISKERNIK in MARTINCIC (1970) navajata, da so v Sloveniji ohranjena barja na
Jelovici, Pokljuki, Pohorju in OlSevi ter na Ljubljanskem barju. Pri tem mislita na
oligotrofna in mezotrofna barja s Sotnimi mahovi in le v izjemnih primerih brez njih.
Tovrstnih ve&jih znanih barij je v Sloveniji okrog 100. Od tega so na Jelovici 4, na Pokljuki
12, na Pohorju okrog 70, na Olevi | in v ljubljanski okolici 11. Barij z ru§jem je okrog 70,
smreka pa se pojavlja na 70 do 80 barjih (PISKERNIK / MARTINCIC 1970).

Novejse navedbe pa omenjajo, da je v Sloveniji, na juzni meji evropskega areala visokih
barij, ohranjenih le e 20 sfagnumskih barij, ki skupaj ne presegajo 150 hektarjev
(MARTINCIC 1998).

V Sloveniji je velika vedina barij nastala zaradi posebnih krajevnih razmer, ki jih je
neposredno ali posredno povzrogila ledena doba, le izjemoma pa so tudi antropogenega
nastanka. Razvila so se pod vplivom naravnih razmer, ki so ostale za ledeniki, ko so
preoblikovali zemeljsko povrije pod seboj. Na Pohorju, kjer prvotno ni bilo stalnih jezerc,
so imeli odlogilno vlogo siromadni peski, ki kljub zmernemu podnebju vzdrzujejo sedanji
paraklimaks ru§ja in smreke. Pohorska barja so torej pedogena in so razvita na vseh
reliefnih oblikah. Na Pokljuki, Jelovici in OlSevi so se visoka barja razvila na plitvejsih
mestih nekdanjih jezerc in so limnogenega nastanka (PISKERNIK / MARTINCIC 1970).

Na Pokljuki so barja preteZno na karbonatni podlagi, ki ji je pogosto primeSan tudi roZenec.

Barja z ruijem so nastala iz nekdanjih ledeniskih jezerc v kotanjah, ki jih je izdolbel ledenik
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in 50 se nato napolnile z apnenéasto glino. Na izravnanih predelih na neprepustni podlagi,
kjer ni bilo ojezeritve, so nastala bolj ali manj mezotrofna smrekova barja. Predeli
nekdanjih jezerc so bili najbolj vlazni in hladni. Zaradi tega se je v njih naselilo rugje iz
morenske okolice. Smreka se je v glavnem omejila na toplejSa barja zunaj skrajnih mrazisg.
V najostrejsih razmerah smreka poraga le susnejSe, dvignjene lege, v ugodne;jsih razmerah
pa popolnoma izrine rusje. V mezotrofnih smrekovih barjih, kjer se voda moéneje pretaka,
ni Sotnih mahov, razen na dvignjenih mestih okrog dreves. Na pokljuskih barjih z ru§jem je
oligotrofni del mo¢no dvignjen nad ostali barjanski nivo (PISKERNIK / MARTINCIC

1970).

2.2 BARJANSKA VEGETACIJA
MIRE VEGETATION

Vegetacijo barij juZnega dela Alp uvritajo v razrede Vaccinio-Piceetea, Oxycocco-
Sphagnetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae (sin. Scheuchzerio-Caricetea Sfuscae)

(GERDOL / TOMASELLI / BRAGAZZA 1994).

2.2.1 Barjansko smrekovje
Spruce-mire association

MAYER (1984) navaja barjanska smrekovja Sphagno girgensohnii-Piceetum s. lat. v
razliénih delih Evrope. Tako tovrstne gozdove omenja v severovzhodnem evropskem
subborealnem pasu, v subkontinentalnem vzhodnoevropskem delu, srednjeevropski
hrastovo-bukovi regiji ter v montanski in spodnji subalpinski regiji Alp. Azonalno pa se
barjanska smrekovja pojavljajo tudi v jugovzhodni evropski regiji listavcev. Med drugim
se pojavljajo tudi v ilirski coni bukve (MAYER 1984). Vedina barjanskih smrekovih
gozdoyv iz te asociacije je v borealno-nemoralni gozdni regiji (PRIEDITIS 1999).

Z raziskavami barjanskih smrekovij se je v drzavah severo-severovzhodnega dela Evrope

ukvarjalo ve¢ avtorjev. Podroben opis tovrstnih gozdov so izdelali poljski avtorji
(POLAKOWSKI 1962, SOKOLOWSKI 1966, 1980).
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PRIEDITIS (1999) navaja tudi mnoge druge avtorje, ki so Ze zgodaj na obmocju baltiskih
drzav opisovali podobne tipe gozdov in njihova rastis¢a.

Barjanska smrekovja proti vzhodu in severovzhodu uvri¢ajo tudi v druge asociacije.
Nekateri raziskovalci menijo, da rastlinskih zdruzb z visoko frekvenco in zastiranjem
nekaterih sfagnumskih vrst ne moremo uvri¢ati v asociacijo Sphagno girgensohnii-
Piceetum s. lat. (VASSILEVITCH 1983). Vendar, kot ugotavlja PRIEDITIS (1999), do
sedaj 3¢ niso odkrili bistvenih razlik v ekologiji omenjenih barjanskih smrekovij in
smrekovij, uvrd¢enih v asociacijo Sphagno girgensohnii-Piceetum s. lat. Po njegovem
mnenju so ugotovljena odstopanja le posledica nekoliko drugaénega pristopa, kot je
BRAUN-BLANQUETOV (1964).

VASSILEVITCH (1983) navaja, da se zdruzba Sphagno girgensohnii-Piceetum s. lat.
pojavlja na vzhodu prakti¢no do Urala. Severna meja zdruzbe pa 3e ni povsem jasna.
Novejie ugotovitve kaZejo na to, da se barjanska smrekovja iz te asociacije ali zelo
sorodni tipi smrekovij pojavljajo celo v Arktiénem krogu (HORNBERG 1995,
KORPELA / REINIKAINEN 1996).

V srednjeevropskem prostoru je raziskoval barjanska smrekovja R. KUOCH. Gozdove
tega tipa je kot prvi uvrstil v asociacijo Sphagno girgensohnii-Piceetum s. lat. (KUOCH
1954).

Pri nas pa se je s sinsistematiko barjanskih smrekovij podrobneje ukvarjal ZUPANCIC
(1982b, 1994, 1999), ki se je pri raziskavah oprl na dela mnogih drugih srednjeevropskih
raziskovalcev in raziskovalcev smrekovih gozdov Balkana. Kljub precej¥nji floristi¢ni,
vegetacijski in ekoloSki podobnosti nadih barjanskih smrekovij z evropskimi se kazZejo
nekatere specifiénosti. Zato je ZUPANCIC (1981) asociacijo Sphagno-Piceetum R.
Kuoch 1954 korigiral in dopolnil. Opisana je bila tudi nova ekoloska varianta Carici
brizoides-Sphagno-Piceetum ass. nova. (sin.: Sphagno girgensohnii-Piceetum R. Kuoch

1954 corr. Zupandié¢ 1981 var. geogr. Carex brizoides Zupan&i¢ 1982 corr. 1999).

Barjanska smrekovja najdemo v severozahodni Sloveniji na planotah Pokljuke in

Jelovice, v severovzhodnem delu pa na Pohorju (ZUPANCIC 1982b, 1994, 1999).
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Vzrok za uveljavljanje barjanskega smrekovja Sphagno-Piceetum var. geogr. Carex
brizoides je v specifi¢nih podnebnih in edafskih razmerah, npr. v veliki namod&enosti,

nizki temperaturi ter slabi prepustnosti tal in mati¢ne podlage (ZUPANCIC 1982b, 1994).

2.2.2 Barjansko rusevje
Dwarf-pine mire association

Rusje je vrsta, ki dobro loGuje visoka barja v alpskem prostoru od severnoevropskih barij
(KRISAI 1973). Barjansko rulevie (vkljuduje Sphagno-Pinetum mugi in Pino mugi-
Sphagnetum) omenja MAYER (1984) v srednjeevropski hrastovo-bukovi regiji. Pojavlja
se v pasu med 800 in 1900 metri nadmorske viSine na visokobarjanskih rasti§&ih, ki so
preve¢ ekstremna za barjansko smrekovje (Sphagno-Piceetum).

Barjansko rusevje je prisotno tudi v alpski regiji iglavcev, in sicer na visokih barjih med
montanskim in subalpinskim pasom (MAYER 1984).

V pregledu rastlinskih zdruzb, ki se pojavljajo v Avstriji (MUCINA / GRABHERR /
WALLNOFER 1993), posebej ne zasledimo asociacije Sphagno-Pinetum mugi ali Pino
mugi-Sphagnetum. 'V poglavju o barjanskih smrekovijih pa je navedeno, da Sphagno
girgensohnii-Piceetum proti sredini barij pogosto prehaja v zdruzbo s Pinus mugo iz
razreda Oxycocco-Sphagnetea (WALLNOFER 1993).

Barjansko ruSevje je zajeto v asociaciji Pinetum rotundatae Kistner et Flossner 1933
corr. Mucina 1993, katere sinonim je med drugim tudi Sphagno-Mugetum Kuoch 1954
(STEINER 1993).

Vegetacijsko in ekoloSko podobo barjanskega rusevja sta pri nas podrobno analizirala
MARTINCIC in PISKERNIK (1970, 1978, 1985). Kot ugotavljata, predstavlja rufevje na
oligotrofnih rasti§¢ih gorskih barij Slovenije najvigjo razvojno stopnjo. Na osnovi jasne
horizontalne zonacije sfagnumskih vrst sta ruievje tipoloSko diferencirala na ved
asociacij. Najpogostej$i asociaciji z rufeviem na visokih barjih sta Pino mugi-
Sphagnetum fusci, ki se pojavlja v centru barij, in Pino mugi-Sphagnetum russovii, ki
raste bolj proti obrobju.

Na Jelovici in na Pohorju se na skrajnem robu pojavlja Se S. girgensohnii, ki tvori

zdruzbo Pino mugi-Sphagnetum girgensohnii, Poleg omenjene se lokalno med zonalnima
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zdruzbama pojavljata tudi Se dve drugi: Pino mugi-Dicranetum polyseti in Pino mugi-
Vaccinietum uliginosi.

Zdruzbi ruSevja s sfagnumskimi mahovi S. fuscum in S. russowii imata za pravi
visokobarjanski, ombrotrofni. Ostalih treh pa zaradi pomanjkanja ombrotrofnih

elementov ne uvricata v isto skupino (MARTINCIC / PISKERNIK 1978, 1985).

2.2.3 Barjanska travis¢a
Sedge fen vegetation

Travi$¢a minerotrofnih barij, prehodnih barij in povirij uvr¢amo v razred Scheuchzerio-
Caricetea fuscae (Nordhag. 1936) Tx. 1937 (PHILIPPI / GORS 1992, MARTINCIC
1995, KALIGARIC / SELISKAR 1999). Zdruzbe tega razreda naseljujejo zelo razli¢ne
podlage, od zelo kislih do baziénih. Previadujejo nizka $a$ja in Sotni mahovi. Vecina
zdruzb iz razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae ima center razSirjenosti v
srednjeevropskih alpskih predelih ali celo v Skandinaviji. V Sloveniji, na juZznem obrobju
njihovih arealov, so razvite vetinoma v floristiéno osiromasenih oblikah (MARTINCIC
1995).

V razred Scheuchzerio-Caricetea fuscae (sin. Scheuchzerio-Caricetea nigrae) so uvrséeni
naslednji redovi (OBERDORFER 1983, PHILIPPI / GORS 1992, MARTINCIC 1995):
1. Scheuchzerietalia palustris Nordhag. 1936;

2. Caricetalia fuscae W. Koch 1926 em. Nordhag. 1937;

3. Tofieldietalia Preissg. apud. Oberd. 1949 (Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949).

V red Scheuchzerietalia palustris uvriéamo vegetacijo obrobja visokih barij in s hranili
siromaSnej$ih nizkih in prehodnih barij. Med asociacijami je navedena tudi Caricetum
rostratae (KALIGARIC / SELISKAR 1999), ki pa je MARTINCIC (1995) v pregledu
zdruzb iz razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae ne navaja. V red Scheuchzerietalia
palustris uvriéa asociacije Rhynchosporetum albae, Rhynchosporetum fuscae, Caricetum
limosae in Caricetum lasiocarpae (MARTINCIC 1995).

V redu Caricetalia fuscae je vegetacija zakisanih barij. Vegetacija tega tipa se pojavlja na

zamodvirjenih, srednje hranljivih rasti§¢ih s kislo do zmerno kislo reakcijo (KALIGARIC
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/ SELISKAR 1999). V ta red spadata asociaciji Caricetum nigrae in Eriophoretum
scheuchzeri (MARTINCIC 1995).

Vegetacijo bazi¢nih barij in povirij uvr§€amo v tretji red: Tofieldietalia ali Caricetalia
davallianae. Uspevajo na baziCnih nizkih barjih in vlaZnih rasti&&ih z bazi¢no reakcijo
(KALIGARIC / SELISKAR 1999). V red se uvri¢ajo naslednje asociacije: Caricetum
davallianae, Caricetum dioicae, Schoenetum nigricantis, Primulo-Schoenetum Sferruginei,
Trichoporetum alpini, Drepanoclado-Trichophoretum cespitosae in Eleocharitetum
quinqueflorae (MARTINCIC 1995).

MARTINCIC in PISKERNIK (1985) omenjata med zdruzbami, ki se pojavljajo v vodnih
ofesih na nekaterih barjih tudi Sphagno-Caricetum rostratae. Pojavlja se v manjsih
depresijah, v katerih voda izgine s povr§ja le ob najvedjih suiah. Glavni poudarek zd ruzbi
daje kljunasti $a3 (Carex rostrata), ki je indikator tal, bogatejsih z minerali. Zdruzba se
pojavlja na prehodu visokega v nizko barje. Na osnovi prisotnosti razliénih sfagnumskih
mahov lo¢ujeta sedem subasociacij.

Glede na izrazito pogostnost sfagnumskih mahov je sintaksonomski poloZaj asociacije
Sphagno-Caricetum rostratae (ali Carici rostratae-Sphagnetum) precej nejasen.
Uvrstitev te asociacije v razred Scheuchzerio-Caricetea fuscae je nekoliko vprasljiva in je
tudi MARTINCIC (1995) ne navaja v tem razredu. Bolj primeren okvir za uvrstitev

asociacije je verjetno razred Oxycocco-Sphagnetea.

3  RAZISKOVALNE PLOSKVE IN METODE
RESEARCH PLOTS AND METHODS

31 RAZISKOVALNI OBJEKTI
RESEARCH OBJECTS

V raziskavi smo zajeli barja, ki leZijo na pokljuski planoti. Barja na Pokljuki so ena od

najjuznej§ih Sotnih barij v Evropi. Prve poglobljene raziskave pokljuskih barij je izdelal
Ze PEVALEK (1925). Opredelil je formacije visokih in prehodnih barij, ki temeljijo na

prevladujogih cvetnicah in praprotnicah.
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Z intenzivnejSimi raziskavami vegetacije in ekologije pokljuskih ter drugih barij v
Sloveniji so nadaljevali ve& desetletij pozneje (PISKERNIK / MARTINCIC 1970,
MARTINCIC in sod. 1979, MARTINCIC / PISKERNIK 1985, MARTINCIC 1996). S
pokljuskimi barjanskimi smrekovii se je predvsem na podrogju fitocenologije ukvarjal
ZUPANCIC (1982b, 1994, 1999). Na pokljuskih barjih so opravili tudi palinoloke
raziskave (BUDNAR-TREGUBOV 1958a, 1958b, SERCELJ 1962, 1965, 1971). V
zadnjem &asu so proudevali tudi genetsko variabilnost smreke na pokljuskih barjih in
njihovi okolici (BOZIC 1997).

Od 12 barij na Pokljuki so v preteklosti najpogosteje proudevali dve najvegji. To sta Sijec
(Sivec) in Veliko Blejsko barje. Prvo meri 15,6 ha, drugo pa 14,95 ha (BUDNAR-
TREGUBOV 1958b).

3.2 IZBOR RAZISKOVALNIH PLOSKEV
SELECTION OF THE RESEARCH PLOTS

[zbor raziskovalnih objektov je potekal na osnovi vnaprej dologenih kriterijev. Izbrani
objekti so barja, preteZno poratena s smreko. Hkrati smo izbrali po videzu ¢imbolj
razli¢na barja. Izogibali smo se objektov, pri katerih smo ugotovili o€iten in neposreden
&lovekov vpliv v zadnjem obdobju (npr. se¢nja dreves).

Transekte, ki jih sestavlja niz raziskovalnih ploskev, smo postavili tako, da kar v najvedji
meri zajemajo izbrana barja ter hkrati segajo na njihova obrobja. PoloZaj transektov je bil
v vedini primerov taken, da je ena od kon¢nih ploskev leZala na barju, druga pa zunaj
njega (slika 1).

Transekte smo locirali na Sestih barjih (slika 2). V skladu s Stevilkami negozdnih parcel
(Gozdnogospodarska karta GE Pokljuka 1986) smo jih oznacili takole: b24, b25, b8, b11,
b12 in bGP (ni posebej oznadeno na karti, poimenovano je po Grajski planini).

Na 3estih transektih smo izbrali po sedem raziskovalnih ploskev, ki leZijo preéno na os
transekta (slika 1). Prva in zadnja ploskev leZita na zaetku oz. koncu transekta. Razmik

med ploskvami je odvisen od dolzine posameznega transekta in je konstanten znotraj

transekta. Velikost ploskev je 2 metra x 4 metre.
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Slika 1:  Model raziskovalnega objekta in ploskev
Figure 1:  Model of research object and plots

Slika2:  PoloZaj transektov na pokljuski planoti (smer puitice prikazuje potek raziskovalnih
ploskev na transektu od &. 1 do &t. 7

Figure 2:  Position of transects on the Pokljuka plateau (direction of arrows show sequence of the
plots from number 1 to 7)
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3.3 POPIS VEGETACLJE
VEGETATION SURVEY

Vegetacijsko sliko raziskovalnih ploskev smo dobili na osnovi dveh ponovitev
fitocenoloskih popisov v vegetacijski sezoni. Popis vegetacije smo opravili pozno
spomladi oz. zgodaj poleti in pozno poleti oz. zgodaj jeseni.

Na raziskovalnih ploskvah (2 metra x 4 metre) smo vegetacijo popisali loeno po
naslednjih vertikalnih plasteh: mahovna, spodnja in zgornja zeli§¢na plast, spodnja in

zgornja grmovna plast, spodnja in zgornja drevesna plast.

Vertikalne plasti smo opredelili po naslednjih kriterijih:

*  V mahovno plast (M) smo uvrstili li3ajske, mahovne in druge rastlinske vrste, ki ne
dosegajo 10 centimetrov visine.

* 'V spodnjo zeliséno plast (Z2) smo uvrstili vrste z viSino osebkov od 10 do 30
centimetrov.

* 'V zgornjo zelid&no plast (Z1) smo uvrstili vrste, katerih osebki dosegajo viSino od 30
do 50 centimetrov.

»  Osebke rastlinskih vrst, ki so med 50 in 100 centimetri, smo zajeli v spodnji grmovni
plasti (G2).

= Tiste osebke, ki presegajo vi§ino 100 centimetrov in §¢ ne dosegajo viSine 5 metrov
ali prsnega premera 10 centimetrov, uvr§éamo v zgornjo grmovno plast (G1).

»  Grmovne ali drevesne vrste, ki so presegajo eno ali drugo omejitev, opredeljujemo
kot vrste spodnje drevesne plasti (D2). V to plast uvri¢amo osebke, ki S niso dosegli
t. i. strehe sestoja in so podstojni.

» Razmejitev med spodnjo in zgornjo drevesno plastjo (D1) je4 relativna, odvisna od
rasti3énih pogojev in tipa gozda. Pri fitocenoloikem popisu smo iz praktinih

razlogov za mejo med D1 in D2 vzeli pribliZno viSino 20 metrov.

Oceno zastiranja (pokrovnost) in sociabilnosti (druzljivosti) smo izdelali po standardni
srednjeevropski metodi (BRAUN-BLANQUET 1964). Za nadaljnje analize smo skalo
modificirali po van der MAARELU (1979).
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Za dolo¢anje mahov smo uporabili razli¢no literaturo s tega podro&ja (NYHOLM 1954,
MARTINCIC 1968, CORLEY in sod. 1981, PHILLIPS 1985, MARTINCIC 1992,
PEDROTTI 1992, AICHELE / SCHWEGLER 1993, SMITH 1993).

Pri dolo¢anju praprotnic in semenk smo uporabili rastlinske kljude in druga pregledna
dela (HESS / LANDOLT / HIRZEL 1976, 1977, 1980, GREY-WILSON / BLAMEY
1980, FITTER / FITTER / FARRER 1984, MARTINCIC / SUSNIK 1984, PHILLIPS
1985, LANDOLT / URBANSKA 1989, HUBBARD 1992, ADLER / OSWALD /
FISCHER 1994, TRPIN / VRES 1995, LAUBER / WAGNER 1996, MARTINCIC in
sod. 1999).

34 VREDNOTENJE VEGETACLJE IN STATISTICNE METODE
EVALUATION OF THE VEGETATION AND STATISTICAL METHODS

S pomogjo programskega racunalniskega paketa PC-ORD (McCUNE / MEFFORD 1995,
1997) smo oblikovali skupine podobnih ploskev. Osnova za oblikovanje skupin je bila
floristiéna sestava, stopnja zastiranja posameznih vrst in vertikalna &lenitev. Pri
razvrS¢anju v skupine (klastrska analiza) smo kot metodo hierarhi¢nega zdruevanja v
skupine uporabili maksimalno metodo ali metodo polne povezanosti (Complete likage ali
Farthest neighbor) (FERLIGOJ 1989). Kot mero podobnosti smo uporabili prilagojeno
Sgrensenovo razdaljo.

Z DCA ordinacijo (Detrended Correspondence Analysis), ki temelji na tehniki lastnih

vrednosti, smo analizirali glavne strukturne in ekoloSke gradiente vegetacije. Kot glavno

matriko smo uporabili fitocenoloske popise po ploskvah. Za DCA ordinacijo smo
uporabili raunalniski paket PC-ORD (McCUNE / MEFFORD 1995, 1997).

Za osnovne statisti¢ne analize (prikaz srednjih in ekstremnih vrednosti stopnje zastiranja)
smo uporabili raunalniSki paket STATISTICA za Windows 95 (1996).
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Za analizo podobnosti vrstne sestave skupin smo uporabili Sgrensenov koeficient (QS):

oS

4.1

2% N
T ® Y100
N_ + N

x y

= (

...Stevilo rastlinskih vrst, ki se pojavljajo hkrati v skupini X in Y;
...5tevilo vseh rastlinskih vrst v skupini X;

...5tevilo vseh rastlinskih vrst v skupini Y.

REZULTATI
RESULTS

SKUPINE NA OSNOVI FLORISTICNE IN STRUKTURNE PODOBNOSTI
GROUPS BASED ON FLORISTIC AND COMPOSITION SIMILARITY

Na osnovi floristiéne sestave in vegetacijske strukture ploskev (PRILOGE - fitocenoloski

popis) so bile oblikovane skupine (klastri) podobnih ploskev (KUTNAR 2000a, 2000b),

ki zajemajo naslednje:

A
B
C

F

- barjansko (ombrotrofno) rusevje;

- barjansko smrekovje;

- smrekovje na avtomorfnih, trdinskih tleh z revnejSo vrstno sestavo, s
prevladujodimi acidofilnimi, piceetalnimi elementi;

- smrekovije na avtomorfnih, trdinskih tleh z bogatejSo vrstno sestavo, s prisotnostjo
vrst, znatilnejsih za manj zakisana tla;

- barjanska travii¢a s prevladovanjem vrst Carex spp. z izrazitejSim baziénim
znadajem in visoko stopnjo namocenosti tal;

- obrobni pas barjanskih travi§¢ na prehodu proti smrekovjem na avtomorfnih tleh.

Preglednica 1 prikazuje, v katero skupino se uvrita posamezna ploskev transekta. Na

osrednjih delih barij b8 in b12 prevladuje barjansko rudevje (skupina A). Na vetini barja

bGP se pojavlja barjansko smrekovje (skupina B). Osrednje dele barij b24, b25 in bl1 pa

pora§€ajo razli¢ne barjanska travisca (skupina E).
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Preglednica I:  Raziskovalne ploskve glede na vegetacijske skupine

Table 1: Research plots due to the vegetation groups
BARJE Pl. 1 PL 2 PL 3 Pl 4 PL 5 PL 6 PL 7
bGP B B B B C C C
b24 F A E E F D D
b25 C F E E F D D
b8 B B A A A B C
bl2 A A A B B C C
bll D E E E D C C

Na osnovi Sgrensenovega koeficienta podobnosti rastlinske sestave lahko sklepamo, da
sta si najbolj podobni skupini A in B, ki zajemata barjansko rusevje in barjansko
smrekovje (preglednica 2). Podobni sta si tudi skupini B in C ter E in F. Na osnovi tega

koeficienta lahko sklepamo, da sta si najmanj podobni skupini C in E ter A in D.

Preglednica 2:  Sgrensenov koeficient podobnosti (QS) med skupinami

Table 2: : Sgrensen coefficient of similarity (QS) beetwen groups
skupina §t. vrst A | B | C | D ] E | F
QS [%]
A 34 100 75 40 23 46 37
B 38 75 100 64 28 34 36
C 50 40 64 100 42 22 33
D 89 23 28 42 100 34 47
E 80 46 34 22 34 100 63
F 69 37 36 33 47 63 100

42 ZASTIRANJE PO VERTIKALNIH VEGETACIJSKIH PLASTEH
COVERAGE OF VERTICAL VEGETATION LAYERS

Drevesna plast je v povpretju najbolj razvita na ploskvah skupine D (grafikon 1). Srednja
vrednost (mediana) stopnje zastiranja drevesne plasti po ploskvah je v tej skupini kar 80
%. Skupina C, katere ploskve leZijo v smrekovem gozdu na trdinskih tleh, je precej
nehomogena. Ploskve iz te skupine so zastrte z drevesno plastjo od 0 do 90 %. Nizka

stopnja zastiranja drevesne plasti je posledica gospodarjenja. Nekatere od teh ploskev

namre¢ leZijo v sestojnih vrzelih.
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Na ploskvah skupine A ne rastejo vrste, ki bi dosegale drevesno plast. Na ploskvah

skupine E pa se drevesa pojavljajo le izjemoma in zastirajo le nekaj odstotkov celotne

s
s

povrsine.
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Grafikon 1:  Zastiranje drevesne plasti po skupinah

Graph 1: Coverage of tree layer according to the groups

Grmovna plast je najbolj razvita na ploskvah skupine A (grafikon 2). Mediana zastiranja
grmovne plasti je v tej skupini 70 %. Vendar pa se stopnja zastiranja od ploskve do
ploskve precej razlikuje. Najviija stopnja zastiranja v skupini A je 90% (b8-4), najniZja
pa 15 % (b12-3).

Ploskve ostalih skupin so v povpre&ju zelo malo zastrte z grmovno“plastjo. Vrednosti
median so pod 10 %. Vendar pa je grmovna plast posameznih ploskev iz skupin B, C in

D mnogo bolj razvita. Tako lahko na teh ploskvah grmovna plast zastira tudi 50 % in veg.
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Grafikon 2: Zastiranje grmovne plasti po skupinah
Graph 2: Coverage of shrub layer according to the groups
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Zastiranje zelis¢ne plasti je najvegje v skupinah E in F (grafikon 3). Vrednost mediane je
najmanjsa v skupini C, v kateri pa se ploskve moéno razlikujejo v stopnji zastiranja
zelis¢ne plasti. V tej skupini ter v skupinah B in D smo ugotovili velik razpon med

minimalno in maksimalno stopnjo zastiranja zeli§¢ne plasti.
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Grafikon 3:  Zastiranje zeli§éne plasti po skupinah
Graph 3: Coverage of herb layer according to the groups

Stopnja zastiranja mahovne plasti je najvedja v skupini A (grafikon 4). Veliko mahov
raste tudi na ploskvah, ki leZijo na barjanskih tleh (skupine B, E in F). Srednja vrednost
zastiranja mahovne plasti je najmanjsa v skupini C. Zanjo je znaéilna velika variabilnost

stopnje zastiranja mahovne plasti. NajniZja stopnja je 5 %, najvija pa 90 %.
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Grafikon 4:  Zastiranje mahovne plasti po skupinah
Graph 4: Coverage of moss layer according to the groups
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Med vsemi je najbolj zastrta ploskev b24-6 (skupina D), ker ima razmeroma dobro
razvite vse $tiri vertikalne vegetacijske plasti. Vsota zastiranja vseh vertikalnih plasti je
290 %.

Projekcija vseh plasti na tla je najmanj$a na ploskvi b8-7 (skupina C). Ta ploskev lezi v
sestojni vrzeli, tako da jo kro¥nje dreves le minimalno zastirajo. Grmovne plasti ni,
pojavlja pa se le nekaj vrst v zelis¢ni plasti in nekaj blazinic mahov. Sedtevek stopenj

zastiranja vseh vertikalnih plasti je samo 60 %.

4.3 ORDINACIJA RAZISKOVALNIH PLOSKEYV IN SKUPIN
ORDINATION OF RESEARCH PLOTS AND GROUPS

Grafikon 5 prikazuje DCA ordinacijo raziskovalnih ploskev v dvorazseinem prostoru.
Med osema 1 in 2 so ploskve razme3&ene glede na floristi¢no sestavo. Proti desni strani
dvorazseZnega prostora (nara$tajoca vrednost osi 1) se vrstijo ploskve, ki so bolj odprte,
manj poraéene z grmovno in drevesno vegetacijo. Povsem na skrajni desni strant sta
ploskvi b24-4 in b24-3. Na njih sta razviti samo zeli§¢na in mahovna plast, medtem ko tu
ne najdemo rastlin grmovne in zelis¢ne plasti.

V blizini izhodisa koordinatnega sistema (grafikon 5) so ploskve, ki jih v veliki meri
poraséa rugje (Pinus mugo). Na teh ploskvah je drevesna plast nerazvita. Mo¢no pa so
prisotni mahovi (predvsem iz rodu Sphagnum), ki v celoti pokrivajo vegino raziskovalnih
ploskev ob koordinatnem izhodi$¢u.

Proti vrhu grafikona 5 se vrstijo ploskve, ki leZijo zunaj barij v bolj ali manj strnjenih
smrekovih sestojih na trdinskih tleh. Z izjemo ploskev, ki leZijo v sestojnih vrzelih, so
zastrte z razmeroma razvito drevesno plastjo. V povpre€ju so to nekoliko manj zastrte
povrdine. V primerjavi s ploskvami na spodnji strani grafikona 5 (nizke vrednosti osi 2)
imajo manj razvito mahovno plast. V primerjavi s ploskvami na desni strani (visoke
vrednosti osi 1) pa imajo slabo razvito zeli¥¢no plast.

Na grafikonu 5 je videti, da so med ploskvami tudi take, ki imajo izrazito prehoden
znalaj. V skupini A je ploskev b24-2 prehodna proti skupini E. Na ploskvi se v veliki

meri pojavljajo nekateri znagilnejsi elementi skupine A (npr. Eriophorum vaginatum,

Oxyccocus palustris, Vaccinium vitis-idaea, vrste iz rodu Sphagnum). Ploskev b24-2 pa,
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za razliko od drugih iz te skupine, ni poraitena z ru§jem. Hkrati pa na njej rastejo
znadilni floristi¢ni elementi skupin E in F (npr. Equisetum palustre, Potentilla erecta).

Tudi sicer vegina barja b24 pripada skupinama E in F (preglednica 1).

05 2

0s 1

Grafikon 5:  DCA ordinacija raziskovalnih ploskev in njihova uvrstitev v skupine na osnovi
klastrske analize

Graph 5: DCA ordination of research plots and their classification into the groups based on
cluster analysis

V skupini E ima ploskev b11-3 prehoden znacaj proti A. Ploskev je zelo nehomogena.
LeZi na prehodu odprte barjanske povriine v vrzelast smrekov sestoj. Poleg znacilnejsih
vrst skupine E se na sfagnumskih hrib&kih pojavljajo tudi vrste skupine A (tudi B), npr.
Sphagnum magellanicum, Sphagnum flexuosum, Sphagnum capillifolium in Polytrichum

strictum. Pomembna pa je tudi ve&ja prisotnost borovnice na tej ploskvi.
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Prehodni znacaj kaZe tudi ploskev bl2-4 (grafikona 5). Ploskev je prehodna med
skupinama B in E. Na njej se pojavljajo znaCilnejSe vrste skupine B (npr. Carex
brizoides, Polytrichum commune, smreka v spodnji drevesni plasti). Hkrati s tem pa na
njej najdemo tudi vrste skupin E in F, npr. Caltha palustris, Potentilla erecta, Carex
echinata.

Ploskev b8-2 je uvritena v skupino B, vendar je blizu skupine A (grafikona 5). Porai¢ajo
jo vedinoma za skupino B znadilnejSe vrste. Odlo¢ilna za prehodni znacaj ploskve proti
skupini A je visoka stopnja zastiranja ru§ja.

Vzrok za prehodnost ploskve b12-6 iz skupine C je v pojavljanju vrst Carex brizoides,
Sphagnum girgensohnii, Sphagnum magellanicum in $e nekaterih, ki so znacilnejSe za
skupino B. Ploskev leZi prav na prehodu med barjanskimi in trdinskimi tlemi. Tako del
ploskve Ze po zunanjem videzu kaZe lastnosti skupine C, ki zajema sestoje zunaj barij s
specifi¢no vegetacijo. Del ploskve na hidromorfnih tleh pa ima jasen znalaj barjanskih
sistemov, ki je zajet tudi v skupini B.

Vzrok za oddvojenost ploskve b25-7 od ostalih v skupini D je nekoliko bolj zabrisan.
Tukaj ni nekaterih znadiinej§ih vrst skupine D (npr. Rhytidiadelphus triquetrus), rastejo

pa znagilnej$i mahovi skupine C (Polytrichum formosum in Rhytidiadelphus loreus).

44 ZNACILNICE IN RAZLIKOVALNICE SKUPIN
SIGNIFICANT AND DIFFERENTIAL SPECIES OF THE GROUPS

Analiza floristine sestave skupin (fitocenoloska tabela - Priloge) je pokazala, da med
vrstami najdemo tudi take, ki rastejo v precej specifi€nih rasti§¢nih razmerah in jih lahko
Stejemo za znadilne vrste za posamezno skupino.

Znatilnica skupine A je rusje (Pinus mugo), ki se v drugih skupinah pojavlja le izjemoma

(grafikon 6). Rusje je prisotno v spodnji in zgornji grmovni plasti. Na vegini ploskev

zastira nad 50 % povrSine. Zunaj skupine A raste le na ploskvi b8-2 iz skupine B.
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Grafikon 6:  Rugje Pinus mugo po ploskvah in skupinah
Graph 6: Pinus mugo according to the plots and groups

Znatilni vrsti skupine A sta malocvetni $a¥ (Carex pauciflora) in dlakava mahovnica
(Oxycoccus palustris). Vrsti se v drugih skupinah pojavljata le izjemoma in z majhno
stopnjo zastiranja. Malocvetni 3a§ najdemo nekajkrat v skupini B (grafikon 7), dlakavo

mahovnico pa v skupini E.
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Grafikon 7. Malocvetni $a3 Carex paucifiora po ploskvah in skupinah
Graph 7: Carex pauciflora according to the plots and groups

Brusnica (Vaccinium vitis-idaea) daje znagilen ton skupini A, saj raste na vseh ploskvah

te skupine. Pojavlja pa se tudi na vedini ploskev skupin B, D, E in F. Vendar je

povpredna stopnja zastiranja brusnice v teh skupinah mnogo manj$a kot v skupini A
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(blizu 30 %). V skupinah B in D zastira povpre¢no okoli 10 %, v skupinah E in F pa
samo okoli 5 %.
Nozni¢avi munec (Eriophorum vaginatum) raste na veini ploskev skupin A in B

(grafikon 8). Pojavlja se le v teh dveh skupinah, zato dobro lo¢i skupini A in B od ostalih.
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Grafikon 8:  Nozni¢avi munec Eriophorum vaginatum po ploskvah in skupinah
Graph 8: Eriophorum vaginatum according to the plots and groups

Za skupini A in B je znagilna prisotnost Sotnih mahov (Sphagnum spp.). Na vseh
ploskvah teh dveh skupin raste Sphagnum magellanicum (grafikon 9). Ta Sotni mah ima
vedjo povpre¢no stopnjo zastiranja v skupini A (blizu 60 %) kot v skupini B (okoli 20
%).

Na vedini ploskev skupine A se pojavlja tudi Sphagnum flexuosum. Vrsta pa ni znalilna
samo za to skupino, saj jo pogosto najdemo tudi na ploskvah drugih skupin. Nekoliko
bolj pogosto kot na ploskvah ostalih skupin se v skupini A pojavlja tudi Sphagnum
russowii.

Presenetljivo se na ploskvah skupin A in B pogosto pojavlja ¢mi $as (Carex nigra), ki ga
Stejejo za vrsto nizkih, minerotrofnih barij (MARTINCIC / PISKERNIK 1985). Crni $a3
manj izrazito loduje skupini A in B od drugih, saj se z majhno stopnjo zastiranja pojavija
tudi v skupinah E in F. ‘

Znadilni $otni mah za skupino B je Sphagnum girgensohnii. Najdemo ga na veliki ve€ini
ploskev te skupine in dosega povpreéno stopnjo zastiranja blizu 20 %. Ta vrsta mahu se

pojavlja tudi na ploskvah na trdinskih tleh in lahko dosega visoke stopnje zastiranja. Tako

se kar nekajkrat pojavi na ploskvah skupine C.
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Grafikon9:  Sotni mah Sphagnum magellanicum po ploskvah in skupinah
Graph 9: Sphagnum magellanicum according to the plots and groups

ZnaCilen za skupino B je tudi mah kapiar Polytrichum commune (grafikon 10). Raste na
vseh ploskvah te skupine in le izjemoma zunaj nje. Njegova povpreéna stopnja zastiranja
Je dobrih 10 %.

Skupino B moéno lo¢i od drugih prevladujo¢a smreka (Picea abies), ki v povpre&ju
dosega niZje drevesne visine (velina dreves pod 20 metrov). Ploskve skupine B leZijo v
razmeroma presvetljenih sestojih s pretrganim sklepom kroSenj. Povpreéna stopnja

zastiranja smreke je pod 50 %.
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Grafikon 10:  Mah kapi¢ar Polytrichum commune po ploskvah in skupinah
Graph 10: Polytrichum commune according to the plots and groups
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Migali¢ni a8 (Carex brizoides) raste na vecini ploskev skupine B, vendar ga ne moremo
imeti za znatilno vrsto te skupine. Pojavlja se namre¢ tudi na vegini ploskev barjanskih
skupin A in E. Stopnja zastiranja migali¢nega $ada je v teh dveh skupinah nekoliko
manj$a kot v skupini B. Izjemoma se pojavlja tudi zunaj teh skupin in dosega visoko
stopnjo zastiranja (npr. ploskev b25-2 iz skupine F).

Za skupino B je znatilna pogosta visokorasla borovnica (Vaccinium myrtillus), ki
ve&inoma dosega zgornjo zeli§¢no plast. Tudi povpre¢na stopnja zastiranja borovnice, z
upoitevanjem spodnje in zgornje zeliSéne plasti, je najvedja v skupini B. V tej skupini
zastira povpreéno okoli 50 %, v skupini A okoli 35 %, v skupini D pod 30 %, v skupini C
dobrih 20 %, v skupini F 5 % in v skupini E pod 5 % .

Ploskve skupin C in D so si podobne po fizionomiji. Od drugih skupin jih logi pojavljanje
visokorasle smreke (Picea abies). Veéina smrekovih dreves presega viSino 25 metrov.
Smreka v vedji meri zastira ploskve skupine D (65 %) kot ploskve skupine C (35 %).
Znatilna vrsta skupine C je brinolistni lisi¢jak (Lycopodium annotinum). Raste le na
ploskvah te skupine (grafikon 11). Zanjo je znatilen tudi lasasti kapicar (Poytrichum
formosum). Vrsta je prisotna na vseh ploskvah skupine C in na nekaterih iz skupine D.
Nekoliko pogosteje kot v skupini D se v skupini C pojavlja tudi smre¢ni resnik

(Rhytidiadelphus loreus) (grafikon 12).
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Grafikon 11:  Brinolistni lisi¢jak Lycopodium annotinum po ploskvah in skupinah
Graph 11: Lycopodium annotinum according to the plots and groups
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Grafikon 12:  Smre¢ni resnik Rhytidiadelphus loreus po ploskvah in skupinah
Graph 12: Rhytidiadelphus loreus according to the plots and groups

Obe skupini, ki zajemata vegetacijo trdinskih tal (C in D), se lo¢ita od drugih zaradi
rumenkaste bekice (Luzula luzulina), dlakave bekice (Luzula pilosa) in navadne zajcje
deteljice (Oxalis acetosella). Vrste se le izjemoma pojavijo tudi na ploskvah ostalih
skupin.

Skupina D se razlikuje od skupine C zaradi podlesne vetrnice (Anemone nemorosa),
dlakavega trebelja (Chaerophyllum hirsutum) in trirobega resnika (Rhytidiadelphus
triquetrus). Viste so pogoste tudi na ploskvah skupine F. Na ploskvah skupin D in F je
nekoliko bolj pogosta tudi gozdna preslica (Equisetum sylvaticum).

Na ploskvah skupine D so pogosti tudi gozdni &milec (Melampyrum sylvaticum),
Zivorodna alpska latovka (Poa alpina f. vivipara) in mah metliGasti krivevec (Dicranum
scoparium). Ker jih ni oz. so redki v skupini C, dobro lodujejo skupini na trdinskih,
avtomorfnih tleh.

Za skupino E je znacilna vrsta kljunasti $a§ (Carex rostrata) (grafikon 13). V povpre&ju

zastira blizu 40 % povrSine ploskev. Z nekoliko manjso stopnjo zastiranja se na vseh

ploskvah skupine E pojavlja tudi rumeni $a§ (Carex Sflava agg.) (grafikon 14).
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Grafikon 13:  Kljunasti $a§ Carex rostrata po ploskvah in skupinah
Graph 13: Carex rostrata according to the plots and groups

Grafikon 14;  Rumeni 3a$ Carex flava agg. po ploskvah in skupinah
Graph 14: Carex flava agg. according to the plots and groups

Za skupino E je znaéilna tudi prisotnost mahov Bryum pseudotriquetrum in Aulacomnium
palustre. Prvi v povpregju zastira blizu 20 %, drugi pa nekaj nad 5 % ploskev.

Od drugih skupin se skupina E loéi tudi po pogostej§ih bodi¢astem Sasu ( Carex echinata),
navadni smetliki (Euphrasia rostkoviana agg.) in volku (Nardus stricta). Povprena
stopnja zastiranja je razmeroma nizka. V drugih skupinah pa se te vrste pojavljajo le
izjemoma.

Skupina F je izrazito prehodna, ker vkljutuje mnoge elemente skupin E in D. Vrsta, ki je

skupna skupinama E in F, je sréna mo& (Potentilla erecta). Ploskve skupine E zastira

povpre¢no skoraj 30 %, medtem ko je stopnja zastiranja ploskev skupine F pod 5 %.
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Predvsem v skupinah E in F se pojavljajo tudi mo&virska preslica (Equisetum palustre),
ripeta zlatica (Ranunculus acris), pegasta prstasta kukavica (Dactylorhiza maculata) in

srhki 8a§ (Carex davalliana) (grafikon 15).
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Grafikon 15:  Srhki $a¥ Carex davalliana po ploskvah in skupinah
Graph 15: Carex davalliana according to the plots and groups

Za skupino F je znagilna visoka stopnja zastiranja navadne kalunice (Caltha palustris),
ki povpreéno prekriva preko 30 % povrsine ploskev. Pojavlja pa se tudi na ve& ploskvah

skupin E in D. Skupino F dobro lodujeta od drugih tudi mahova Calliergonella cuspidata

in Cratoneuron decipiens.
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5 RAZPRAVA
DISCUSSION

5.1 TROFICNI ZNACAJ RASTLIN
TROPHIC STATUS OF THE PLANTS

Opredelitev rastlin glede na zahteve po mineralnih hranilih so izdelali na osnovi
proucevanj visokih barij v Sloveniji (MARTINCIC / PISKERNIK 1985). Primerjava z
nasimi raziskovalnimi objekti kaze, da so ombrotrofne rastlinske vrste prisotne predvsem
na ploskvah skupine A. Na ploskvah skupine B so od opredeljenih vrst prisotni elementi s
prehodnim zna¢ajem in minerotrofni elementi, izjemoma tudi ombrotrofni. Vegini
znadilnih vrst skupin C in D lahko pripi§emo prehodni do minerotrofni znacaj. Za vrste z
vedjo diagnosti¢no vrednostjo za skupini E in F je znacilen minerotrofni znagaj.

Rastline se lahko znotraj svojega areala razgirjenosti odzivajo zelo razli¢no. Kljub temu
pa obstaja precej$nja podobnost med naso opredelitvijo trofi¢nosti rastlin (MARTINCIC /
PISKERNIK 1985) in trofi¢nim zna€ajem rastlin v juZnem in osrednjem delu Finske
{KORPELA / REINIKAINEN 1996).

Vrste, ki so bile oznadene kot ombro-oligotrofne, so (KORPELA / REINIKAINEN
1996): Eriophorum vaginatum, Sphagnum russovii, Sphagnum capillifolium, Vaccinium
uliginosum. Vse imajo tezis¢e pojavljanja prav v najbolj ombrotrofni skupini A, ki
zajema barjansko rudevje.

Vrsto Sphagnum girgensohnii, ki je znagilna za skupino B, opredeljujejo kot vrsto bolj
mezotrofnih smrekovih barij (KORPELA / REINIKAINEN 1996).

Znatilne vrste oligotrofnih in mezo-oligotrofnih finskih gozdov so npr. Vaccinium

myrtillus, V. vitis-idaea, Pleurozium schreberi in Hylocomium splendens (KORPELA /
REINIKAINEN 1996).

Omenjene vrste imajo tudi pri nas podoben trofi¢en znadaj, saj so opredeljene kot
prehodne med ombrotrofnimi in minerotrofnimi (MARTINCIC / PISKERNIK 1985). V

trofi¢nem smislu so to vrste, ki jih obiajno ni v ekstremnih pogojih.
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5.2 SINSISTEMATSKA IN EKOLOSKA OPREDELITEV SKUPIN
PODOBNIH PLOSKEV
SYNSYSTEMATIC AND ECOLOGIC DETERMINATION OF THE GROUPS
OF SIMILAR PLOTS

V skupino A smo uvrstili ploskve, ki leZijo v osrednjem delu barij b8 in b12.
Najmo€nejSe obelezje jim daje rudje in znacilna pritalna vegetacija s prevladujogimi
sfagnumskimi mahovi.

Na osnovi ugotovitev MARTINCICA in PISKERNIKA (1978, 1985) lahko vegetacijo iz
te skupine uvrstimo v pravo visokobarjansko asociacijo. Na ploskvah se v veliki meri
pojavljajo znatilne ombrotrofne vrste, kot Oxycoccus palustris, Carex pauciflora,
Eriophorum  vaginatum, Sphagnum magellanicum. Ob popolni odsotnosti vrste
Sphagnum fuscum in pojavljanju S. russowii na veéini ploskev lahko vegetacijo te
skupine uvrstimo v asociacijo Pino mugi-Sphagnetum russowii Martin&ié et Piskernik
1978 .

Zaradi sistematiénega izbora pa ploskve niso homogene. V skupini A so tudi take, ki ne
sodijo v to asociacijo. Na njih ni rugja ali pa Je odsotna dolo&evalnica asociacije
Sphagnum russowii. Kljub temu pa so te ploskve floristiéno zelo podobne drugim in jih
uvr§amo v to skupino.

V skupini B so ploskve, ki leZijo v osrednjem delu barja bGP ter na obrobju barij b8 in
b12. Za ploskve te skupine je znagilno pojavljanje razli¢nih sfagnumskih vrst. Vrsta z
najvecjo stalnostjo je Sphagnum magellanicum, ki pa raste tudi na vseh ploskvah skupine
A. Druga vrsta, ki dobro loguje skupino B od skupine A, je Sphagnum girgensohnii.
NaSa barjanska smrekovja se po ZUPANCICU (1982b) dobro razlikujejo od evropskih
po prisotnosti migaliénega $aSa Carex brizoides. Vista Je sicer prisotna v vseh skupinah,
vendar dosega najvedjo stalnost prav v skupini B. Zaradi tega smo vegetacijo ploskev iz
te skupine opredelili kot barjanski gozd smreke s sfagnumskimi mahovi in migali¢nim
SaSem (Sphagno girgensohnii-Piceetum R. Kuoch 1954 corr. Zupanéi¢ 1981 var. geogr.

Carex brizoides Zupandi¢ 1982, 1999). Rastiida, zajeta v skupini B, domnevno

predstavljajo avtohtona smrekova rastiéa.
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Inicialnej$o obliko barjanskega smrekovja, ki predstavlja prehod od ruSevja proti zrelejsi
obliki smrekovja, lahko v skladu z nekaterimi ugotovitvami (KRISAI 1986, WURM /
KRISAI 1993) opredelimo tudi kot zdruzbo Piceo abietis-Sphagnetum magellanici Krisai
1986. Zanjo je znagilno pojavljanje smreke, krnjave in pritlikave rasti. Uvr§¢amo jo v
razred barjanske vegetacije Oxycocco-Sphagnetea.

Vetina ploskev iz skupin C in D lezi na trdinskih, avtomorfnih tleh. Porai¢a jih bolj ali
manj strnjen smrekov gozd. Za ploskve skupine C je znagilno, da leZijo na podzolih in
distri¢nih rjavih tleh (KUTNAR 2000b). ZUPANCIC in BATIC (1999) navajata, da
tovrstne tipe tal poraida posebna oblika smrekovih gozdov. Zato smo vegetacijo ploskev
iz skupine C opredelili kot smrekovie s smrecnim resnikom (Rhytidiadelpho lorei-
Piceetun (M. Wraber 1953 n. nud) Zupandi¢ (1976) 1981 em. 1999). Mah
Rhytidiadelphus loreus je najpogosteje prisoten v skupini C. Raste na vetini ploskev in
ima najve&jo stalnost v tej skupini.

Asociacijo Rhytidiadelpho lorei-Piceetum uvritajo v podzvezo Vaccinio-Piceenion
Oberd. 1957 in zvezo Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1939 reda Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl.
1939 iz razreda Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939 emend. Zupandi¢ 1976 (ROBIC /
ACCETTO 1999).

Skupina D ima prehodni zna¢aj med gozdovi na trdinskih tleh (skupina C) in barjem s
Sotnimi tlemi (skupini E in F). Polovica ploskev iz te skupine je le rahlo dvignjena nad
nivo bliZznjega barja. Ostale ploskve pa leijo na obrobju, ki je celo pod nivojem barja.
Zaradi tega so tla ploskev iz skupine D pogosto pod vplivom podtalne vode. Na osnovi
rastlinske sestave lahko sklepamo, da so tla ploskev skupine D manj kisla kot tla ploskev
skupine C.

Analize kaZejo, da so vegetacijske in rastiSne razmere ploskev iz skupine D povsem
specifiéne. Kljub temu obstajajo dolocene podobnosti med vegetacijo ploskev iz skupin C
inD.

Na osnovi primerjav (ZUPANCIC 1999) lahko vegetacijo ploskev iz skupine C uvrstimo

v subasociaciji Rhytidiadelpho lorei-Piceetum typicum in sphagnetosum girgensohnii.

Vegetacija skupine D pa je najbliZje subasociaciji Rhytidiadelpho lorei-Piceetum
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cardaminetosum. Vendar pa nam primerjava z doslej opredeljenimi tipi smrekovih
gozdov ne daje povsem jasnega zakljudka.

Na osnovi odstopanja floristiéne sestave in rasti$¢nih razmer od predhodnih navedb za to
subasociacijo (ZUPANCIC 1999) sklepamo, da skupina D lahko predstavlja posebno
subasociacijo s poudarjenim vplivom karbonatne mati¢ne podlage. TemeljitejSe
vegetacijske analize pa bi lahko celo dokazale, da gre za povsem samostojen tip
obbarjanskega smrekovja s specifiénimi rasti$¢nimi razmerami.

Na barjih bl1, b24 in b25 leZijo ploskve, ki smo jih uvrstili v skupino E. Ta barja so
skromno pora$€ena z lesnatimi rastlinami. Vegino ploskev te skupine porai¢a zdruzba
kljunastega Sala s sfagnumskimi mahovi. Sestoje kljunastega ¥aSa lahko uvrstimo v
asociacijo Caricetum rostratae Riib. 1921 ali pa v asociacijo Sphagno-Caricetum
rostratae Steffen 1931.

Na podlagi ugotovitev MARTINCICA in PISKERNIKA (1985) lahko vegetacijo ploskev
iz skupine E uvrstimo v subasociaciji Sphagno-Caricetum rostratae sphagnetosum
magellanici ali sphagnetosum nemorei.

V skupini E pa so tudi ploskve, na katerih prevladuje srhki $a§ (Carex davalliana Sm.) ali
alpski mavéek (Trichophorum alpinum (L.) Pers.). Vegetacijo teh ploskev ali vsaj
njihovega vedjega dela lahko uvrstimo tudi v dve samostojni asociaciji, katerih
dolo¢evalnici sta ti dve vrsti (npr. Trichphoretum alpini W. Braun (1961) 1968 in
Caricetum davallianae Dut. 1924 em. Gors 1963).

Asaciacijo Caricetum davallianae Dut. 1924 em. Gérs 1963 uvrd&ajo v zvezo Caricion
davallianae reda Tofieldietalia Preisg. apud. Oberd. 1949 (sin. reda Caricetalia
davallianae Br.-Bl. 1949) (OBERDORFER 1983, PHILIPPI / GORS 1992,
MARTINCIC 1995).

KALIGARIC in SELISKAR (1999) navajata Trichophorum alpinum kot eno izmed
indikatorskih vrst razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Zdruzbe s prevladujodo vrsto

Trichophorum alpinum nekateri uvr§€ajo v zvezo Caricion lasiocarpae Vanden Berhh. in

Lebr. et al. 1949 reda Scheuchzerietalia palustris Nordhag. 1936 iz tega razreda
(OBERDORFER 1983, PHILIPPI/ GORS 1992).
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Pogosto so ploskve iz skupine E nechomogene in bi znotraj njih lahko opredelili tudi ve¢
razli¢nih barjanskih zdruzb.

Ploskve skupine F kaZejo prehodni znacaj med skupinama E in D. V primerjavi s
ploskvami skupine E imajo precej ve&ji dele? evtri¢nih 3otnih tal (KUTNAR 2000b).

Debeline Sotnih plasti so v skupini F precej manjse kot v skupini E.

5.2.1 Problem sintaksonomije barjanskega smrekovja in rusevja
Problem of the syntaxonomy of spruce-mire association and the dwarf-pine mire
association

Problem sinsistematske opredelitve barjanskega’ smrekovja je v marsiem $e vedno
nerazreden. Vedina avtorjev se strinja le z uvrstitvijo asociacije Sphagno girgensohnii-
Piceetum v razred Vaccinio-Piceetea, razhajajo pa se v razvrstitvi asociacije v sistem in
tudi v pripisovanju avtorstva te asociacije.

Sinsistematika barjanskega smrekovja, kot jo podajajo poljski avtorji, je naslednja
(WILPISZEWSKA / KLOSS 1993, KLOSS/ SIENKIEWICZ 1995):

Razred: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939

Red: Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939

Zveza: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1939

Asociacija: Sphagno girgensohnii-Piceetum Polakowski 1962.

PoloZaj obravnavane asociacije v sintaksonomskem sistemu smrekovij pa je v pregledu
rastlinskih zdruzb Avstrije precej drugacen (WALLNOFER 1993):

Razred: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939

Red: Piceetalia excelsae Pawlowski 1928

Zveza: Betulion pubescentis Lohmeyer et R. Tx. 1957

Asociacija: Sphagno girgensohnii-Piceetum R. Kuoch 1954,

Uvrstitev  barjanskega smrekovja v sistem, ki je predstavljen v Pregledu

sintaksonomskega sistema gozdnega in obgozdnega rastlinja Slovenije (ROBIC /
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ACCETTO 1999), je bolj podoben nacinu, ki ga podajajo poljski avtorji. Vendar pa je kot
avtor asociacije naveden Kuoch:

Razred: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939 emend. Zup. 1976

Red: Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939 emend. K.-Lund 1967

Zveza: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1939

Podzveza: Vaccinio-Piceenion Oberd. 1957

Asociacija: Sphagno girgensohnii-Piceetum R. Kuoch 1954 corr. Zup. 1981

Geografsko varianto Sphagno girgensohnii-Piceetum R. Kuoch 1954 corr. Zupanéié 1981
var. geogr. Carex brizoides Zupangi¢ 1982 corr. 1999 uvr§éa ZUPANCIC (1999) v zvezo
Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938 iz razreda Vaccino-Piceetea Br.-Bl. 1939 emend. Zup.
1976.

Poleg omenjenih avtorjev asociacije so v literaturi znani $e nekateri drugi. Tako
SOFRON (1998) navaja: Sphagno-Piceetum (Tiixen 1937) Hartmann 1953. WILLNER
in ZUKRIGL (1999) pa navajata Sphagno-Piceetum Zukrigl 1973.

Tako kot pri barjanskemu smrekovju se pojavljajo razlike v sinsistematski pripadnosti
tudi pri barjanskemu ruevju. MARTINCIC in PISKERNIK (1978) uvritata rusevje s
sfagnumskimi mahovi v razred barjanske vegetacije Oxycocco-Sphagnetea, kar je v
skladu tudi z mnogimi drugimi avtorji (npr. KRISAI in sod. 1989, DIERSSEN 1992).
Glavni razlog je v prevladovanju ombrotrofnih vrst nad picetalnimi. Vendar opozarjata,
da se razmerje med tema dvema skupinama vrst v smeri proti obrobju barij spreminja,
zato obrobne zdruzbe Pino mugi-Sphagnetum girgensohnii ne uvriéata ve¢ v razred
Oxycocco-Sphagnetea (MARTINCIC / PISKERNIK 1978).

Barjansko ruSevje je v pregledu gozdnega in obgozdnega rastlinja Slovenije opredeljeno
z dvema imenoma in se pojavlja tudi v dveh razliénih razredih (ROBIC / ACCETTO
1999):

Razred: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939 emend. Zup. 1976

Red: Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939 emend. K.-Lund 1967
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Zveza: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1939
Podzveza: Rhododendro-Vaccinienion Br.-Bl. 1926
Asociacija: Sphagno-Pinetum mugo (Bartsch 1940) R. Kuoch 1954

Drugo asociacijo pa uvricata v razred barjanske vegetacije:
Razred: Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943.

Red: Sphagnetalia magellanici Pawl. 1928 emend. Moore 1968
Zveza: Sphagnion magellanici Késtner et Flossner 1933

Asociacija: Pino-Sphagnetum (Kist. et Floss. 1933) R. Kuoch 1954 in. inv. Neuh. 1969

Razlika med obema tipoma ruievja s sfagnumskimi mahovi, ki ju uvri¢amo v dva
razli¢na razreda, temelji na razliéni stopnji sukcesijskega razvoja, ki jo dosega barjanska
vegetacija na posameznih barjih ali delih barij. Vendar pa umestitev barjanskega rusevja
le v asociaciji Pino mugi-Sphagnetum in Sphagno-Pinetum mugo ne zadoi¢a, saj ne
moramo ustrezno zajeti celotne vegetacijske in rastis¢ne pestrosti barij z rudjem.. Pri tem
bi se morali posluzevati bolj podrobne, razvojno naravnane opredelitve barjanskega

rufevja.

6 POVZETEK

Med %otna barja, ki leZijo predvsem na nekaterih visokih planotah Slovenije, poleg pravih
visokih barij sodijo tudi t. i. smrekova barja. To so barja, ki jim daje najmocne;jsi
fiziognomski pedat smreka (Picea abies). Smrekova barja so v primerjavi s pravimi
visokimi barji (npr. Sijec, Veliko Blejsko barje) razmeroma slabo raziskana. Zaradi
nehomogene, mozaiéne zgradbe je prostorska in ekoloska opredelitev precej tezavna. Za
smrekova barja je znalilen prehoden znacaj, ki se kaZe v pojavljanju floristi¢nih

elementov s precej nasprotujotim si ekolodkim znaCajem. Tudi v sinsistematskem

pogledu lahko vegetacijo smrekovih barij uvrstimo v razliéne taksone.
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Glavni namen naloge je bil spoznavanje vegetacijsko-rasti§¢nih znagilnosti razmeroma
slabo raziskanih barjanskih sistemov znotraj gozda na Pokljuki. Raziskavo smo izvedli na
Sestih barjih, ki lezijo v bliZini Mrzlega Studenca oz. barja Sijec na Pokljuki. Na njih smo
postavili transekte z oznakami b24, b25, b8, bl1, bl12 in bGP. Na vsakem transektu, ki
vkljucuje del barja in njegovega obrobja, smo sistematiéno razmestili po 7 raziskovalnih
ploskev z velikostjo 2 metra x 4 metre.

Za 42 raziskovalnih ploskev smo na osnovi dveh ponovitev fitocenolokih popisov v
vegetacijski sezoni izdelali vegetacijsko sliko. Za posamezne vrste smo po standardni
srednjeevropski metodi (BRAUN-BLANQUET 1964) izdelali kombinirano oceno
zastiranja (pokrovnost) in sociabilnosti (druZljivosti). Za nadaljnje analize smo ocene
zastiranja modificirali (MAAREL 1979).

S klastrsko analizo (maksimalna metoda ali metoda polne povezanosti, prilagojena
Serensenova razdalja) smo na osnovi floristiéne sestave, stopnje zastiranja posameznih
vrst in vertikalne ¢lenitve oblikovali skupine podobnih ploskev. Za klastrsko analizo smo
uporabili racunalnidki paket PC-ORD (McCUNE / MEFFORD 1995, 1997). Za analizo
podobnosti vrstne sestave med skupinami pa smo uporabili Sgrensenov koeficient,

Za analizo glavnih strukturno-ekoloskih gradientov vegetacije smo uporabili tudi DCA
ordinacijo (Detrended Correspondence Analysis).

Na osnovi vegetacijske podobnosti smo oblikovali 6 skupin. Prva skupina predstavlja
barjansko rulevje Pino mugi-Sphagnetum (skupina A), druga pa barjansko smrekovije
Sphagno girgensohnii-Piceetum var. geogr. Carex brizoides (skupina B).

V skupini C so ploskve, ki jih pora§€a smrekovje z revnejSo vrstno sestavo s
prevladujoimi acidofilnimi, picectalnimi elementi - Rhytidiadelpho lorei-Piceetum.
Skupina D pa predstavlja smrekovje z bogatejSo vrstno sestavo in ve&jo prisotnostjo vrst,
znacilnej8ih za manj zakisana tla. Skupini C in D vkljutujeta ploskve na avtomorfnih oz.
trdinskih tleh.

V skupinah E in F so zajeta razli¢na barjanska travii¢a s prevladovanjem vrst Carex spp.,
s poudarjenim bazi¢nim znacajem in visoko stopnjo namo&enosti tal. Vegetacijo veine

ploskev iz skupine E lahko uvrstimo v asociacijo Sphagno-Caricetum rostratae. Ploskve

iz skupine F leZijo na prehodu barjanskih travii¢ proti smrekovjem na avtomorfnih tleh.
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Zaradi razliénih vzrokov je sinsistematska opredelitev skupin podobnih ploskev v
nekaterih primerih precej nezanesljiva ali nedoreCena. Skupine F, ki ima specifi¢ne
rastiééne razmere, nismo uvrstili v poseben sintakson, saj je relativno majhna in ima
izrazito prehoden znadaj. Skupina E je precej heterogena in jo lahko na 0snovi
prevladovanja nekaterih vrst in specifiénih rastiS¢nih razmer uvrstimo v razli¢ne
asociacije iz razredov Scheuchzerio-Caricetea fuscae in Oxycocco-Sphagnetea.
Sistematika barjanskega smrekovija Sphagno girgensohnii-Piceetum in barjanskega
ruSevia Pino mugi-Sphagnetum (ali Sphagno-Pinetum mugo) pa je precej nejasna in
nedorecena.

Za skupine je znatilna specifi¢na vertikalna vegetacijska struktura. Drevesna plast je
najbolj razvita v skupinah na avtomorfnih tleh (C, D) in tudi v skupini B (barjansko
smrekovije). Grmovna plast, ki jo pretezno gradita rusje in smreka, je v povpreju najbolj
razvita na ploskvah iz skupine A. Zeli¥¢na plast v najvecji meri zastira ploskve iz skupin
E in F. Mahovna plast pa v veliki meri zastira ploskve barjanskih skupin (A, B in E).

Na proudevanih barjih in okoliskem smrekovem gozdu prevladujejo znaCilne vrste
razredov Vaccinio-Piceetea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Oxycocco-Sphagnetea,
Molinio-Arrhenatheretea in reda Fagetalia sylvaticae. V veliki meri so v vseh skupinah
zastopane mahovne vrste.

Proudevana barja na Pokljuki sodijo med najjuZnej$a Sotna barja v Evropi. Zaradi lege na
meji areala razSirjenosti Sotnih barij so $e posebej ogrozena zato Se bolj pomembna.
Zaradi prisotnosti redkih, ogroZenih rastlinskih vrst in fitocenoz ter zaradi specificnih
rastisénih pogojev so upraviena do nadrtnega varovanja. Varstvo, ki ima za cilj
ohranitev barij v &imbolj naravni obliki, mora zlasti stremeti k zmanjSanju vsch

obstojeéih in potencialnih nevamosti za njihov obstoj.

7 SUMMARY

Among peat bogs, which are found mainly on some high plateaus in Slovenia, in addition

to true-raised bogs we also find the so-called spruce mires. These mires derive their
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appearance and characteristics from the presence of spruce trees (Picea abies). In
comparison with true-raised bogs (for example those of Sijec and Veliko Blejsko Barje on
the Pokljuka plateau) spruce mires are in general, relatively poorly investigated. Because
of their heterogeneous mosaic structure, their spatial and ecological characterisation is
quite difficult. Spruce mires are typified by their mixed character, which is shown by the
presence of the floristic elements with quite contrasting ecological characters. Also, in
terms of a systematic view, we can classify the vegetation of the spruce mires into
different syntaxonomic units.

The main aim of this thesis was to gain an understanding of the vegetational and site
characteristics of the relatively poorly investigated mire ecosystems within the forest on
Pokljuka. We carried out the survey at six mires located near Mrzli Studenec and the
Sijec mire on Pokljuka. There we set up transects named b24, b25, b8, bl1, b12 and bGP.
We systematically divided each transect, which included part of the mire and its edge,
into seven research plots each with dimensions 2 m x 4 m.

On the basis of two repeated phytosociological relevés in one vegetational season we
conducted a vegetational survey for the studied plots. For each species we conducted a
combined cover-abundance estimation and sociability estimation following the standard
Central European method (BRAUN-BLANQUET 1964). For the following analyses we
maodified the cover-abundance estimation (MAAREL 1979).

With the cluster analysis (complete linkage method, Sprensen distance measure) on the
basis of the floristic composition, the cover degrees of plants and vertical structure we
assembled groups of similar plots. For the analysis of the similarity in floristic
composition we used Sgrensen coefficient. For the cluster analysis we used the PC-ORD
software package (McCUNE/ MEFFORD 1995, 1997). For the analysis of the main
structural and ecological gradients of the vegetation we also used Detrended
Correspondence Analysis (DCA).

On the basis of vegetational similarity we selected 6 groups. The first group is
represented by the dwarf-pine mire community Pino mugi-Sphagnetum (group A), the

second group the spruce-mire community Sphagno girgensohnii-Piceetum var. geogr.

Carex brizoides (group B).
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In the group C are the plots that are overgrown by the spruce community with a poorer
species composition of predominating acidophilic, piceetal elements — Rhytidiadelpho
lorei-Piceetum. But the group D is represented by the spruce community with a richer
species composition and with a more significant presence of species that are
characteristic of less acidic soil. The groups C and D include the plots on the
automorphic soil.

In the groups E and F are different types of sedge fen vegetation and predominating
species Carex spp., soil has a very alkaline character and a high level of humidity. The
vegetation of most of the plots from group E can be classified in the association of
Sphagno-Caricetum rostratae. The plots from group F are located at the transition of the
sedge fen vegetation into the spruce community on the automorphic soil.

According to different reasons the synsystematic of the groups of similar plots is quite
uncertain or unclear. Despite the specific site conditions in group F the vegetation of that
group could not be classified in a certain syntaxon. It consists of only a few plots and has
conspicuous transitional character. Group E is very heterogeneous. On the basis of the
predominance of some species and specific site conditions we can classify the vegetation
of that group into associations of classes Scheuchzerio-Caricetea fuscae and Oxycocco-
Sphagnetea. The synsystematic of the spruce-mire association Sphagno girgensohnii-
Piceetum and the dwarf-pine mire association Pino mugi-Sphagnetum is quite
ambiguous.

A specifically vertical vegetational structure is typical of the groups. The tree layer is the
most developed in the groups on the automorphic soil (C and D) and also in group B (the
spruce-mire community). The shrub layer, which mainly includes dwarf pines Pinus
mugo and spruce, is on average the most developed in plots from group A. The herb layer
is most widespread in plots from groups E and F. But the moss layer is the most
widespread on the plots of all the mire groups (A, B and E).

On the researched mires and surrounding spruce forest the characteristic species of
classes Vaccinio-Piceetea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Oxycocco-Sphagnetea,

Molinio-Arrhenatheretea and order Fagetalia sylvaticae predominate. Many moss

species could be also found.
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The investigated mires, located on the Pokljuka plateau, belong to the most southerly
peat bogs in Europe. Because of their location at the edge of their natural range these
peat bogs are especially endangered, which gives them added significance. Because of
the occurence of rare, endangered plant species and phytocoenoses, and because of their

specific site conditions these mires are entitled to planned protection.
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